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Mit Innovativer Technik Zur Energiequalität

ENTES wurde 1980 gegründet und ist weltweit eines der führenden Unternehmen innerhalb der 
Blindleistungskompensation- und Energieeffizienzbranche. Alle Komponenten, Geräte und Software werden unter 
Verwendung von modernsten Produktionsanlagen auf über 11.500m² Werksfläche entwickelt und hergestellt. 

Aufgrund von derzeit über 350 hervorragend ausgebildeten Mitarbeiter und einer innovativen Forschungs- und 
Entwicklungsabteilung, gehören wir zu den wettbewerbsfähigsten Industrieunternehmen bei folgenden 
Produktensegmenten und Dienstleitungen: 

·  Beratung und Projektierung  
·  Leistungs- und Netzqualität  –  Energieeffizienz 
· S trom- und Spannungsmessung  – Elektrische Messtechnik
·  Blindleistungskompensationsanlagen  -  Erstklassige Kondensatoren 
·  Fernüberwachung , Aufzeichnung und Wartung – Energie-Management 
·  Überwachung, Anlagenschutz und -Steuerung – hohe Rentabilität und Lebensdauer 

Das Ziel ist die Funktionalität sowie Steigerung der Produktivität und Umweltverträglichkeit von Industrieanlagen und 
Gebäuden, um somit bedeutende Einsparungen in Bezug auf Energiekosten und Ressourcen zu erhalten. 

In vielen Regionen der Welt ist ENTES bereits Marktführer. International sind derzeit ENTES-Produkte und Dienstleitungen 
in über 50 Ländern präsent. 

Um einen optimalen Service und Logistik auch in Deutschland und Europa weiterzuentwickeln, wurde im Januar 2017 
ENTES Elektronik GmbH in der Nähe von Stuttgart gegründet. 
Somit sind persönliche Ansprechpartner und Kundendienst vor Ort und jederzeit zu erreichen. 

Wir freuen uns auch, erfolgreiche und optimale Lösungen nach Ihren Anforderungen mit Ihnen zu entwickeln und 
bereitzustellen.

IHR ENTES TEAM



Forschung & Entwicklung und Qualitätsdenken
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

K EMA
EUR

Das F&E-Team von ENTES besteht aus über 50 Mitarbeitern, die kundenorientierte Lösungen liefern. Hierzu

werden Leistungen nach  internationalen Standards entworfen und unter Verwendung modernster Technologie 

reailisiert. Gleichzeitig werden zu diesen Geräten kompatible Software entworfen. Alle Produkte durchlaufen 10 

unterschiedliche Testphasen unter anderem im Hinblick auf Funktionalität, Standart-Konformität und 

IEC EN 60255-Modellversuche.

ENTES-Produkte sind konform zu internationalen Normen und besitzen verschiedene Zertifizierungen. Diese sind 

unter anderem ISO 9001-2008, CE, TSE, KEMA CB, DEKRA, KEMA-KEUR, CSA-US, UL, MID B+D und GOST-R.

Alle verwendeten Materialen und Komponenten werden gemäß der Norm TS-2859-1 regelmäßig und mit äußerster 

Präzision kontrolliert. Die Produktionsqualität wird stetig überwacht. Weitere Überprüfungen erfolgen unter

Anwendung verschiedener Prozesskontrollen gemäß strengen AQLs (Acceptable Quality Levels).

Unter diesen Produktbezeichnungen finden 

Sie Qualität von ENTES

SPANNUNGSQUALIT T UND ENERGIEÄ
Ver. :05.02.03 D1206

MADE IN TURKEY

12345678I 1 8 6 9 9 4 2 1 4 0 6 0 1 1

MESSTECHNIK
Ver. :05.02.03 D1206

MADE IN TURKEY

12345678I 1 8 6 9 9 4 2 1 4 0 6 0 1 1

BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION
Ver. :05.02.03 D1206

MADE IN TURKEY

12345678I 1 8 6 9 9 4 2 1 4 0 6 0 1 1

HARDWARE UND SOFTWARE FÜR
DIE FERNÜBERWACHUNG Ver. :05.02.03 D1206

MADE IN TURKEY

12345678I 1 8 6 9 9 4 2 1 4 0 6 0 1 1

SCHUTZ & STEUERUNG
Ver. :05.02.03 D1206

MADE IN TURKEY

12345678I 1 8 6 9 9 4 2 1 4 0 6 0 1 1
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Spannungsqualität und
Energie

Messtechnik

Stromwandler und 

Kondensatoren

Hardware und Software für
die Fernüberwachung

Schutz & Steuerung

MPR-1/2 Serien Netzanalysatoren

MPR-3/4 Serien Netzanalysatoren

MPR-5 Serie Netzanalysatoren 

MPR-6 und EPM-07 Serien Netzanalysatoren

EPR-04 und ES Serien Leistungs-und Energiezähler

5

29

45

59

67

6-11

12-17

18-81

22-25

26-28

ENS / ENT Serie Stromtransformatoren - Niederspannung

CT Serie Stromtransformatoren

46-57

58

EPM-06 - EPM-04 - EVM-05 Serien Digitalmultimeter

EPM Serie Strommessgeräte

EVM Serie Spannungsmessgeräte

EFC-3 Frequenzmessgerät / ECR-3 Cosj�- ätMessger

TA Stromumformer

TV Spannungsumformer

DCA/DCV Serie Strom- / Spannungsmessgeräte 

30-32

33-36

37-39

40

41

42

43-44

ENTBUS Pro - Software für die Fernüberwachung 

ENTBUS Plus - Software für die Fernüberwachung 

EMG / RS-USB Konverter und RPT-1 Signalverstärker

GEM-05/10/10SH GPRS/Ethernet Modbus Gateway 

EPC-12  Impuls-Konzentrator

60-62

63

64

65

66

68-69

70-71

72

73-74

75-76

77

78-79

80-82

83-84

85

86-87

90-91

92-93

PS Serien Netzteile

MKC-MKS Serie Phasen-Ausfallrelais

FR-02 / PT-01 Phasenfolge-Relais / Temperaturüberwachungsrelais

AKC Serie Stromüberwachungsrelais

GKRC - DGRC - MCC Serien Spannungsüberwachungsrelais 

SSRC-04 Serie Niveauüberwachungsrelais

MCB-100/200 - ERTC-100 Serien Digitale Zeitrelais

MCB / SER / ERTC / SSR / DG Serien Zeitrelais

DTR - MCB-5x Serien Astronomische Zeitrelais

FG Serie Dämmerungsschalter

CKR Serie Überstromschutz-Relais

ENT.PST Serie Steuerungstransformatoren  

ENT.IST Serie Trenntransformatoren  
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AKC-01A

AKC-01D

AKC-03A

AKC-03D

CKR-92T

CKR-93T

CT-25

CT-80

DCA-10/10S/10C/10CS

DCA-11/11S/11C/11CS

DCV-10/10S/10C/10CS
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ENT.C100-440-25

ENT.C100-440-30

ENT.C100-440-50
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EPM-04C-DIN  
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EPM-04CS-DIN  
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EPM-04h-96-CT25

EPM-06-96

EPM-06-DIN

EPM-06C-96  

EPM-06C-DIN  

EPM-06CS-96  

EPM-06CS-DIN  

EPM-07-96

EPM-07-DIN

EPM-07S-96

73-74

73-74

73-74

73-74

86-87

86-87
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43
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80-82

75-76
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83-84
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40

40

40

40

40

64

64

56
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22-25
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EPM-4D-48
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EPM-4D-96
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EPM-R4C

EPR-04-96
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EPR-04S-96

EPR-04S-DIN
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ERB-50

ERTC-01-DIN

ERTC-101
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ERT-01-72

ES-32L/32LS

ES-80L 

EVM-05C-96 

EVM-05C-DIN

EVM-15-96

EVM-3-48

EVM-3-72

EVM-3-96

EVM-35-96  

EVM-3C-48

EVM-3C-72

EVM-3C-96

EVM-3S-48

EVM-3S-72

EVM-3S-96

FG-4/4A/4R/4T

FG-GOZ

FR-02

GEM-05/10

GKRC-01

GKRC-02

GKRC-02F

GKRC-02FA

GKRC-03

GKRC-03F

GKRC-20F

GKRC-M2

LLS-01

LLS-02

MCB-15

MCB-20

MCB-25

MCB-30

MCB-60

MCB-7

MCB-8

MCB-9

MCB-50

MCB-50T

MCB-100/200

MCC-1D

MK-01

MCC-3D

MKC-01

MKC-03/03P

MKC-04

MKC-05

MKC-05P

MKC-06

MKC-06P

MKC-20 

MKS-01
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80-82
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80-82

83-84

83-84

78-79

75-76

75-76

70-71

70-71

70-71

70-71

70-71

70-71

70-71

70-71

70-71

MKS-03

MM-120/102/002/122/202/144/340/OG-26

MPR-14/15/16/17

MPR-24/25/26/27

MPR-32/34

MPR-45/46/47

MPR-52S-10 

MPR-53-96

MPR-53-DIN

MPR-53CS-96 

MPR-53CS-DIN 

MPR-53S-96

MPR-53S-DIN

MPR-53S-DIN-CT25 

MPR-60S

MPR-60S-10

MPR-60S-20

MPR-60S-21

MPR-60S-40

MPR-60S-41

MPR-63

MPR-63-10

MPR-63-20

MPR-63-21

MPR-63-40

MPR-63-41

MPR-63-42

PS-242

PS-361

PS-362

PS-722

PT-01

PTC-3

RPT-1

RS-USB2

SER-YU

SSR-2X

SSRC-04

TA-111

TA-112

TV-111

70-71
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6-8

9-11

12-14

15-17

18-21

22-25
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22-25
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18-21

18-21
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18-21
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18-21

18-21

18-21

18-21
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68-69

68-69

68-69

68-69

72
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64

64

80-82

80-82

77
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Spannungsqualität und Energie

Netzanalysatoren

  MPR-1 Serie

  MPR-2 Serie

  MPR-3 Serie

  MPR-4 Serie

  MPR-5 Serie

  MPR-6 Serie

  EPM-07 Serie

Leistungsmessgeräte- und Energiezähler

  EPR-04 Serie

  ES Serie

Die Produkte in der Gruppe „ENTES Spannungsqualität und Energie“ sind auf die Messung

verschiedener Stromparameter ausgelegt. Anhand der seriellen Schnittstelle können

alle Messungen über ein einziges Überwachungszentrum verfolgt werden. 

Energiequalität und Effizienzanalyse können über Netzanalysatoren in Systemen für die

elektrische Verteilung/Übertragung durchgeführt werden, wie beispielsweise Industrieanlagen

und Gebäude. 



MPR-1 Serie
(DIN4)
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Netzanalysatoren
  MPR-1 Serie
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NEUES

PRODUKT

Software für die Fernüberwachung:

Mit der von ENTES entwickelten Energiemanagement-Software können Energieverbrauch und-qualität in 

Echtzeit überwacht werden. Dazu werden die von den Geräten gemessenen Werte ausgelesen. Daraus 

ergibt sich eine umfassende Energieüberwachung und Datenspeicherung. Dank der Analyse der 

gespeicherten Daten sind reduzierte Energiekosten und maßgebliche Einsparungen möglich.

Netzanalysatoren der MPR-1 Serie für Hutschienenmontage werden

zur Messung elektrischer Parameter in Maschinen und  

Schaltschränken eingesetzt. Anhand des Bauweise ohne Display 

stellt MPR-1 eine preisgünstige Messausstattung für die 

Energieüberwachung dar.

MPR-1 Serie Netzanalysator

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

MPR-14S

MPR-15S-22

MPR-16S-21

MPR-17S-23

MPR-14S-D

MPR15S-22-D

MPR-16S-21-D

MPR-17S-23-D
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Log Reader Software:

Dank der kostenlosen Log-Reader-Software, die von ENTES entwickelt wurde, werden Datenprotokolle von Parametern wie 

Strom, Spannung, Leistung, Profil, Temperatur und THD, die von MPR-Geräten gemessen wurden, auf den Computer 

übertragen.

Alle Daten, die importiert werden sollen, können nach Zeitintervall und Parametertyp gefiltert werden.

Alle erhaltenen Daten können als XLS, CSV usw. Dateiformate importiert werden.
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Anschlussdiagramm DIN4 - MPR-1 Serie

  MPR-1 Serie

MPR-14

MPR-15S-22

MPR-16S-21 / MPR-17S-23

Spannungs-/Strom-
Unsymmetrie

st1-51  Einzeloberschwingungen
(Spannung)

st1-51  Einzeloberschwingungen
(Strom)
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Abmessungen

Netzanalysatoren

Druckdatum: 07.2017

Frequenz (Hz)

Cos φ

Phase/Neutralleiter-Spannungen (V )   LN Neutralleiterströme (In) Wirkleistung (P)

Blindleistung (Q)Phase/Phasen-Spannungen (V )LL Gesamtstrom (åI)

Phasenströme (IL) Scheinleistung (S)

Gesamtwirkleistung (åP)

Gesamtblindleistung (åQ)

Scheinleistung (kVArh or MVArh)

Wirkleistung Bezug (kWh oder Mwh)

Wirkleistung Lieferung (kWh oder Mwh)  

Induktive Blindleistung
(kVArh or MVArh) 

Max. Bedarf

GEMESSENE PARAMETER

Max.- / Min.-Werte

Leistungsfaktor (P.F)

Kapazitive Blindleistung
(kVArh or MVArh) 

Verzerrungsfaktor
für Spannung (THD-V)

Verzerrungsfaktor
für Strom (THD-I)

MPR-1 Serie

3-Phasen mit Neutral
(Symmetrische Systeme)

L3

L 2

L1

AVOTRGND
RS485

A O CB(-)A(+)

A IO

IN2INCIN1

O1 OC O2

K3 L3 K2 L2 K1 L1

- Supply + N L3 L2 L1~

K L

k l

L3

L 2

L1
N

Power

RX-TX

IN-1

IN-2

OUT-1

OUT-2

MPR-17S-23 Power Analyzer

Adress Baud Rate

1 5 6 8

3-Phasen ohne Neutral
(Symmetrische Systeme)

L3

L 2

L1

AVOTRGND
RS485

A O CB(-)A(+)

A IO

IN2INCIN1

O1 OC O2

K 3 L 3 K2 L2 K1 L1

- Supply + N L3 L2 L1~

K L

k l

L3

L 2

L1
N

Power

RX-TX

IN-1

IN-2

OUT-1

OUT-2

MPR-17S-23 Power Analyzer

Adress Baud Rate

1 5 6 8

3-Phasen mit Neutral

L3
L 2
L1

AVOTRGND
RS485

A O CB(-)A(+)

A IO

IN2INCIN1

O1 OC O2

K3 L3 K2 L2 K1 L1

- Supply + N L3 L2 L1~

K L

k l K L

k l K L

k l

L3
L 2
L1
N

Power

RX-TX

IN-1

IN-2

OUT-1

OUT-2

MPR-17S-23 Power Analyzer

Adress Baud Rate

1 5 6 8

L3

L 2

L1

AVOTRGND
RS485

A O CB(-)A(+)

A IO

IN2INCIN1

O1 OC O2

K3 L3 K2 L2 K1 L1

- Supply + N L3 L2 L1~

K L

k l K L

k l K L

k l

L3

L 2

L1
N

Power

RX-TX

IN-1

IN-2

OUT-1

OUT-2

MPR-17S-23 Power Analyzer

Adress Baud Rate

1 5 6 8

ARON - Anschluss

L3

L 2

L1

AVOTRGND
RS485

A O CB(-)A(+)

A IO

IN2INCIN1

O1 OC O2

K3 L3 K2 L2 K1 L1

- Supply + N L3 L2 L1~

K L

k l

K L

k l

L3

L 2

L1
N

Power

RX-TX

IN-1

IN-2

OUT-1

OUT-2

MPR-17S-23 Power Analyzer

Adress Baud Rate

1 5 6 8

71,6

9
1

57,8

48,5

34,6

4
5

2
7
,8

3
5
,3

9
1

3-Phasen ohne Neutral



8

S
p

a
n

n
u

n
g

s
q

u
a
li
tä

t 
u

n
d

 

E
n

e
rg

ie

Druckdatum: 07.2017

  MPR-1 Serie

Netzanalysatoren

THD V%, THD I%
-

EIGENSCHAFTEN
MPR-16S-23 MPR-17S-23

GEHÄUSE

Abmessungen

Schutzklasse

Anzeige

DIN4 Hutschienenmontage

Klemmen = IP20, Gehäuse = IP 40

LED-Anzeige für Ein-/ Ausgänge, Kommunikations-und Betriebsstatus 

Messbereich

Messbereich mit Transformator

Genauigkeit

Eingangsimpedanz

Dauerlast

MESSUNGEN
Spannung

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messung mit Transformator

Dauerlast 

Überlaststrom

Überlastung (1s)

Strom

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor

Wirkenergie

Blindenergie

Leistung/Energie

%0.5 ± 2 Ziffern

<0,5 VA

In : 5A / 1A

5 mA
50 mA - 5,5 A Genauigkeit: %0.5 ± 1 Ziffer

50 mA -10000 A  
<1 VA

1,2 In dauerhaft

10xIn 

  0 - 1 GW Genauigkeit:  %1 ± 1 Ziffer
0 - 1 GVAr Genauigkeit:  %1 ± 1 Ziffer

0 - 1 GVA Genauigkeit:  %1 ± 1 Ziffer

 ±1.00 Genauigkeit:  : ± 0,02
0 - 99 999 999 kWh oder MWh         Genauigkeit: %1  Klasse 1 

0 - 99 999 999 kVArh oder MVArh    Genauigkeit: %2  Klasse  2 

MPR-14S MPR-15S-22

10-300 VAC (L-N)  10 - 480 VAC (L-L) 
10V-999.9kV 

>1M Ω

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

1,2,5,10,15,20,30,60 min
45-65 Hz

95 - 270 VAC/DC (12-50 VDC für MPR-1-D Serie) 

50/60 Hz

<5 VA

SPEICHER

Speichergröße

KOMMUNIKATION
Schnittstelle/Protokoll

Übertragungsgeschwindigkeit

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Umgebungsfeuchte

NORMEN

Normen

ANSCHLÜSSE

Montage

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

0
- 10 / +55 C 

0
- 20 / +70 C

III

II
%95

EN 61557-12, EN 61326-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
EN 62053, EN 60068, EN 61010

RS 485 / MODBUS RTU
  2400-115200

4MB

Verzerrungsfaktor

Einzeloberschwingungen

Mittelwertperiode 

Frequenz

1-51 Spannunng(V) und Strom(I)

Digitaleingang Impulsbreite

Schaltstrom

20/500 ms

12...48 VAC/DC

Max  50mA

 5-30 VDC (offener Kollektor)

100ms Impulsperiod 80ms Impulsbreite

-

-
-

-

-

20-500 ms (Einstellbar)-

ANALOGAUSGANG
Stromausgang

Spannungausgang

0-20mA, 4-20mA, 4-24mA
0-5V, 0-10V, ±5V, ±10V

RELAISAUSGANG

Relaisausgang 1 NO Kontakt, 6A/250 VAC-

-

-
-

Impulsdauer

Impulsbreite

Digitalausgang Versorgungsspannung

Digitaleingang Betriebsspannung

Hutschienenmontage

Buchsenklemmen

3P4W, 3P3W, 3 Phasig (Aron),3P4W (symmetrisch), 3P3W (symmetrisch)

DIGITALEINGANG/-AUSGANG

-
-

-
-



Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

MPR-2 Serie
(DIN4)

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-2 Serie

Netzanalysatoren der neuen Generation

Druckdatum: 07.2017
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NEUES

PRODUKT

Die Netzanalysatoren der MPR-2 Serie sind geeignet für 

Hutschienenmontage und überwachen verschiedene Parameter von 

elektrischen Netzen.

Die MPR-2 Serie erkennt den Status  und ermöglicht die Konrolle der 

Geräte (Trennschalter, Schlüssel, Schalter usw.) vor Ort über ihre

digitalen Eingänge und Ausgänge sowie das Übertragen der Messdaten 

über die RS-485 Modbus Kommunikationsschnittstelle.
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Log Reader Software:

Dank der kostenlosen Log-Reader-Software, die von ENTES entwickelt wurde, werden Datenprotokolle von Parametern wie 

Strom, Spannung, Leistung, Profil, Temperatur und THD, die von MPR-Geräten gemessen wurden, auf den Computer 

übertragen.

Alle Daten, die importiert werden sollen, können nach Zeitintervall und Parametertyp gefiltert werden.

Alle erhaltenen Daten können als XLS, CSV usw. Dateiformate importiert werden.
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MPR-2 Serie
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Anschlussdiagramm MPR-2 Serie

  MPR-2 Serie

L3

L 2

L1

AVOTRGND
RS485

A O CB(-)A(+)

A IO

IN2INCIN1
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- Supply + N L3 L2 L1~

K L

k l
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L 2

L1
N

MPR-24

MPR-25S-22

MPR-26S-21 / MPR-27S-23

Spannungs-/
Stromunsymmetrie

Einzeloberschwingungen
für Spannung bis zur 51.

Einzeloberschwingungen
für Strom bis zur 51.

Abmessungen

Netzanalysatoren (LCD)

Druckdatum: 07.2017

Frequenz (Hz)

Cos φ

Phase/Neutralleiter-Spannungen (V )   LN Neutralleiterströme (In) Wirkleistung (P)

Blindleistung (Q)Phase/Phasen-Spannungen (V )LL Gesamtstrom (åI)

Phasenströme (IL) Scheinleistung (S)

Gesamtwirkleistung (åP)

Gesamtblindleistung (åQ)

Scheinenergie(kVArh oder MVAh)

Wirkenergie Bezug (kWh oder Mwh)

Wirkenergie Lieferung (kWh oder Mwh)  

Induktive Blindenergie
(kVArh oder MVArh) 

Max. Mittelwert

GEMESSENE PARAMETER

Max.- / Min.-Werte

Leistungsfaktor (P.F)

Kapazitive Blindenergie
(kVArh oder MVArh) 

Verzerrungsfaktor
für Spannung (THD-V)

Verzerrungsfaktor
für Strom (THD-I)

Zeitliche Mittelwerte

* Nur für MPR-2 Serie. Für MPR-2-D Serie siehe Schnellinstallationsanleitung
Asymmetrisch (3P4W) Asymmetrisch (3P3W)

Symmetrisch (3P4W) Symmetrisch (3P3W)

57,8

48,5

34,6

4
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11

THD V%, THD I%-

EIGENSCHAFTEN
MPR-26S-21 MPR-27S-23

GEHÄUSE

Abmessungen

Schutzgrad

Anzeige

DIN4 Hutschienenmontage

Klemmen = IP20, Gehäuse = IP40

2,1"Segment-LCD 

MESSUNGEN
SPANNUNG

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messbereich mit Stromwandler

Dauerlast 

Überlaststrom

Überlast (1s)

STROM

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor

Wirkenergie

Blindleistung

Tarifanzahl

Leistung/Energie

%0.5 ± 2 Ziffern

<0,5 VA

In : 5A / 1A

5 mA
50 mA - 5,5 A Genauigkeit: %0.5 ± 1 Ziffern

50 mA -10000 A  
<1 VA

1,2 In durchgehend

10xIn 

  0 - 1 GW Genauigkeit:  %1 ± 1 Ziffern
0 - 1 GVAr Genauigkeit:  %1 ± 1 Ziffern

0 - 1 GVA Genauigkeit:  %1 ± 1 Ziffern

 ±1.00 Genauigkeit:  : ± 0,02
0 - 99 999 999 kWh oder MWh         Genauigkeit: %1  Klasse 1 

0 - 99 999 999 kVArh oder MVArh    Genauigkeit: %2  Klasse  2 

MPR-24 MPR-25S-22

10-300 VAC (L-N)  10 - 480 VAC (L-L) 
10V-999.9kV

>1M Ω

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

1,2,5,10,15,20,30,60 min. (einstellbar)
45-65 Hz

95 - 270 VAC/DC (12-50 VDC für MPR-2-D Serie) 

50/60 Hz

<5 VA

SPEICHER

Größe

KOMMUNIKATION
Schnittstelle/Protokoll

Übertragungsgeschwindigkeit

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Umgebungsfeuchte

NORMEN

Normen

ANSCHLÜSSE

Montage

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

0
- 10 / +55 C 

0
- 20 / +70 C

III

II
%95

EN 61557-12, EN 61326-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
EN 62053, EN 60068, EN 61010

RS 485 / MODBUS RTU
  2400-115200 bps

4MB

Verzerrungsfaktor

Einzeloberschwingungen

Mittelwertperiode 

Frequenz

1-51 Spannung(V) und Strom(I)-

Digitaleingang Impulsbreite

Schaltstrom

20-500 ms (einstellbar)

12...48 VAC/DC

Max  50mA

 5-30 VDC (offener Kollektor)

100ms Impulsperiod 80ms Impulsbreite

-

-
-

-

-

20-500 ms (Einstellbar)-

ANALOGAUSGANG

-Stromausgang

Spannungausgang

0-20mA, 4-20mA, 4-24mA
0-5V, 0-10V, ±5V, ±10V-

-

-

RELAISAUSGANG

Relaisausgang 1 NO Kontakt, 250 AC/6A-

-

-
-

-

Min. Impulsdauer

Digitalausgang Impulsbreite

Digitalausgangsspannung

Digitaleingang Betriebsspannung

Hutschienenmontage

Buchsenklemmen

3-Phasen+Neural (3P4W), 3-Phasen ohne Neutral (3P3W), ARON, 3P4W (Symmetrisch), 3P3W(Symmetrisch)

DIGITALEINGANG/-AUSGANG

Druckdatum: 07.2017

  MPR-2 Serie

Netzanalysatoren (LCD)

Messbereich

Messbereich mit Transformator

Spannungsgenauigkeit

Eingangsimpedanz

Dauerlast

MPR-26S-21-PM MPR-24-PM

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

kompatibel mit
ENTES 
plug&meter und X/333mV
Stromwandlern

1 NO Kontakt, 250 AC/6A
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Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

MPR-32

MPR-32S

MPR-34-11

MPR-34S-11

MPR-34S-11-PM

MPR-34-20

MPR-34S-20
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MPR-3 Serie (72x72)

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-3 Serie

MPR-3 Serie – Mini-Netzanalysatoren der neuen Generation

Mit einer Größe von nur 72 x 72 x 50 mm benötigen die Mini-Netzanalysatoren

der MPR-3 Serie weniger Platz. Diese Analysatoren werden aufgrund ihres

kompakten Designs bevorzugt in Rack-Anwendungen genutzt. Sie

werden in Anwendungen wie USVs, Rechenzentren und Systemräumen

sowie in der Sicherheitskontrolle eingesetzt.  

Die MPR-3 Reihe erkennt den Status und ermöglicht die Kontrolle der Geräte

(Trennschalter, Schlüssel, Schalter usw.) vor Ort über ihre digitalen Eingänge

und Ausgänge.

Druckdatum: 07.2017
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Software für die Fernüberwachung:

Mit der von ENTES entwickelten Energiemanagement-Software können Energieverbrauch und- qualität in 

Echtzeit überwacht werden. Dazu werden die von den Geräten gemessenen Werte ausgelesen. Daraus 

ergibt sich eine umfassende Energieüberwachung und Datenspeicherung. Dank der Analyse der 

gespeicherten Daten sind reduzierte Energiekosten und maßgebliche Einsparungen möglich.

Log Reader Software:

Dank der kostenlosen Log-Reader-Software, die von ENTES entwickelt wurde, werden Datenprotokolle von Parametern wie 

Strom, Spannung, Leistung, Profil, Temperatur und THD, die von MPR-Geräten gemessen wurden, auf den Computer 

übertragen.

Alle Daten, die importiert werden sollen, können nach Zeitintervall und Parametertyp gefiltert werden.

Alle erhaltenen Daten können als XLS, CSV usw. Dateiformate importiert werden.
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Frequenz (Hz)

Cos φ

MPR-32 / MPR-32S

MPR-34-11 / MPR-34S-11 / MPR-34S-11-PM / MPR-34-20 / MPR-34S-20

Phase/Neutralleiter-Spannungen (V )   LN Neutralleiterströme (In) Wirkleistung (P)

Blindleistung (Q)Phase/Phasen-Spannungen (V )LL Gesamtstrom (åI)

Phasenströme (IL) Scheinleistung (S)

Gesamtwirkleistung (åP)

Gesamtblindleistung (åQ)

Wirkenergie Bezug (kWh oder MWh)

Wirkenergie Lieferung (kWh oder MWh)  

Induktive Bilindenergie
(kVArh or MVArh) 

Max. Mittelwerte

GEMESSENE PARAMETER

Max.- / Min.-Werte

Leistungsfaktor (P.F)

Kapazitive Bilindenergie
(kVArh or MVArh) 

AbmessungenAnschlussdiagramm PR25 – MPR-3 Serie (72 x 72 mm)

MPR-3 Serie (3 Phasen+Neutral) MPR-3 Serie (3 Phasen ohne Neutral)

MPR-3 Serie (3 Phasen ohne Neutralleiterverbindung, Aron-Anschluss) MPR-3 Serie (3 Phasen, Verbindung in symmetrischen Netzen) 

TYP PR25

72

77
6

87
2

50

MPR-3 Serie

Verzerrungsfaktor
für Spannung (THD-V)

Verzerrungsfaktor
für Strom (THD-I)

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-3 Serie

Versorgungs-
Spannung

Druckdatum: 07.2017

13

Scheinenergie (kVAh / MVAh)

L1 (R)

L 2 (S)

L 3 (T)

K1

K1

K1 L1 K 2 L 2 K 3 L 3

I 1 I 2 I 3

V 1 V 2 V 3 V N AUX

K 3

K 3

ARON

3P3W Balanced

L1 (R)

L 2 (S)

L 3 (T)

K1

K1

N

K1 L1 K 2 L 2 K 3 L 3

I 1 I 2 I 3

L1 (R)

L 2 (S)

L 3 (T)

K1

K1

K1 L1 K 2 L 2 K 3 L 3

I 1 I 2 I 3

V 1 V 2 V 3 V N AUX V 1 V 2 V 3 V N AUX

L1 (R)

L 2 (S)

L 3 (T)

K1

K1

K1 L1 K 2 L 2 K 3 L 3

I 1 I 2 I 3

V 1 V 2 V 3 V N AUX

K 2

K 2
K 3

K 3

3P3W 

L1 (R)

L 2 (S)

L 3 (T)

K1

K1

N

K1 L1 K 2 L 2 K 3 L 3

I 1 I 2 I 3

V 1 V 2 V 3 V N AUX

K 2

K 2
K 3

K 3

3P4W 

L1(R)

L2(S)

L3(T)

N

L1(R)

L2(S)

L3(T)

L1

N

Rückseite MPR-3
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EIGENSCHAFTEN

GEHÄUSE
Abmessungen

Schutzgrad

Anzeige

Messbereich
Messbereich mit Transformator 
Spannungsgenauigkeit
Eingangsimpedanz
Last (Eingangslast)

MESSUNGEN
Spannung

Stromgenauigkeit

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messbereich mit Stromwandler

Dauerlast

Überlaststrom

Strom

Leistung/Energie

MPR-34S-11 MPR-34-20 MPR-34S-20MPR-32 MPR-34-11

72x72x50 mm     

2,6" Segment-LCD

10-300 VAC (L-N),10-480 VAC (L-L)
10V-999 kV

1,8 MΩ
<0,5 VA

0,5% ± 1 Ziffer

     1A,5A

5mA

50mA-10kA

<1 VA
1,2 x In

50mA-5,5A 0,5%  +1 Ziffer-
 

0,5% ± 1 Ziffer

0-1 GW
0-1 GVAr
0-1 GVA

0 - 9 999 999,9 kWh

0 - 9 999 999,9 kVArh

1% ± 1 Ziffer
1% ± 1 Ziffer

Klasse 1
Klasse 2

VERSORGUNG

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Umgebungsfeuchte

NORMEN

Normen

ANSCHLÜSSE
Montage

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

KOMMUNIKATION

Schnittstelle/Protokoll

Übertragungsgeschwindigkeit

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

95-270 VAC/DC

20/500 ms
5...30 VAC/DC

Max. 50mA
Max. 30 VDC

20-500 ms (einstellbar)

0-10 / +55 C
0

-20 / +70 C

95%

RS-485/
MODBUS RTU

2400 - 115200 bps

RS-485/
MODBUS RTU- -

- -

-

- 2400 - 115200 bps

Wirkleistungsgenauigkeit

Blindleistungsgenauigkeit

Wirkenergiegenauigkeit

Blindenergiegenauigkeit

Wirkleistungsmessbereich

Blindleistungsmessbereich

Scheinleistungmessbereich

Wirkenergie-Anzeigebereich

Blindenergie-Anzeigebereich

-

-
-

-

-

 Schalttefeleinbau
3-Phasen+Neutral, 3-Phasen ohne Neutral, ARON, 3P4W symmetrisch, 3P3W symmetrisch 

Steckbare Schraubklemme

50-60 Hz
<5 VA

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

Digitaleingang

Digitalausgang

Digitaleingang Impulsbreite

Digitaleingang Betriebsspannung

Schaltstrom

Schaltspannung

Digitalausgang  Impulsbreite

-

-
1

1

2

-

 Klemmen = IP20, Gehäuse = IP51

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-3 Serie

EN 61326-1, EN 61557-12, EN 62053, EN 61010-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 55011, EN 60068-2

Druckdatum: 07.2017

14

MPR-34S-11-PM

kompatibel mit
ENTES 
plug&meter und
X/333mV
Stromwandlern

1

1

MPR-32S

RS-485/
MODBUS RTU

2400-115200bps
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MPR-4 Serie (96x96)

Mit ihrem kompakten Design und nur 45 mm Tiefe belegen die

Netzanalysatoren der MPR-4 Serie weniger Platz

in den Anwendungen und bieten einen umfangreichen

Betriebsspannungsbereich (50-270 VAC/DC). Neben dem großen internen 

Speicher werden zahlreiche Ein-/Ausgang-Lösungen auf modularen Struktur 

unterstützt.  Diese austauschbaren Module können auf die Anforderungen 

der Kunden und die Anwendendungsbereiche abgestimmt werden.

MPR-4 Serie – Netzanalysatoren der neuen Generation

I/O-Module;

Netzanalysatoren der MPR-4 Serie können für

verschiedene Anwendungen mit I/O-Modulen dem

Verwendungszweck angepasst werden.

I/O-Modulen haben Analogausgang, Analogeingang,

Digitaleingang/-ausgang und Relais.

Auswahltabelle für die Ein-/Ausgang-Module

MM-120  2 DI (2 Digitaleingänge, 5-24 VDC)

MM-102  2 DO (2 Digitalausgänge, 5-24 VDC)

MM-002  2 Relais (2 Relais, 5A /250 VAC; Schließer)

MM-122  2 DI-2 DO (2 Digitaleingänge + 2 Digitalausgänge, 5-24 VDC)

MM-202  2 AO [2 Analogausgänge, (0/2-10 V); (0/4-20 mA)]

MM-144  4 DI-4 DO (4 Digitaleingänge + 4 Digitalausgänge 5-24 VDC)

MM-340  Temperaturmessung (4 therm. / 2 RTD) + (1 Digitaleingang – 1 Digitalausgang)

MM-OG-26  2 DI - 2DO - 2RO -2AO ( 2 Digitaleingänge + 2 Digitaleingänge +

                                                            2 Relaisausgänge + 2 Analogausgänge) 

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-4 Serie

Modulare Struktur Standard

R
S

-4
8

5
 S

ch
n

itt
st

e
lle

B
e
tr

ie
b
s
s
tu

n
d
e
n
z
ä
h
le

r

N
ic

h
t 
tr

e
n

n
b

a
re

 
S

tr
o

m
kl

e
m

m
e

E
re

ig
n

is
p

ro
to

ko
lle

D
a

te
n

a
u

fz
e

ic
h

n
u

n
g

Te
m

p
e

ra
tu

re
in

g
a

n
g

A
n

a
lo

g
a

u
sg

a
n

g
 

(m
A

/V
)

R
e

la
is

a
u

sg
a

n
g

S
p

e
ic

h
e

r

16MB

16MB

96x96

96x96

96x96

96x96

*
*
*
*

*
*
*
*

*
*
*
*

*
*
*
*

*
*
*
*

*
*
*
*

Im
p

u
ls

zä
h

le
r

*
*

96x96

E
in

ze
lo

be
rs

ch
w

in
gu

ng
en

* * * * * * 16MB *
U

n
sy

m
m

e
tr

ie
 d

e
r

S
tr

o
m

/S
p

a
n

n
u

n
g

A
b
m

e
s
s
u
n
g
e
n

(m
m

)

I n
eu

tra
l

3x
V,

 3
xI

, F
re

qu
en

z,
 W

, 
VA

r, 
VA

,SP
, S

Q
, S

S,
 

kW
h,

 k
VA

rh
, M

itt
el

w,
 

M
ax

., 
M

in
. C

os
j,

 T
H

D
-I

 %
 /
  
T

H
D

-V
 %

D
ig

ita
le

in
g

a
n

g

D
ig

ita
la

u
sg

a
n

g

Im
p

u
ls

a
u

sg
a

n
g

E
ch

tz
e

itu
h

r

51

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

* Nur ein E/A-Modul kann zu einem Gerät angeschlossen werden.
* Für Modulkompatibilität wenden Sie sich bitte an www.enteselektronik.com 
oder an Ihren Vertriebspartner. 
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MPR-45

MPR-45S
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MPR-46S

MPR-46S-L
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MPR-47S
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MPR-47S-OG

MPR-47S-PM

96x96

96x96 51

51

51

* *
* * *

* * *
* * *

16MB

1

8 *
*

*

Optional auswählbar

*
*

*
*

us

®

*

Log Reader Software:

Dank der kostenlosen Log-Reader-Software, die von ENTES entwickelt wurde, werden Datenprotokolle von Parametern wie 

Strom, Spannung, Leistung, Profil, Temperatur und THD, die von MPR-Geräten gemessen wurden, auf den Computer 

übertragen.

Alle Daten, die importiert werden sollen, können nach Zeitintervall und Parametertyp gefiltert werden.

Alle erhaltenen Daten können als XLS, CSV usw. Dateiformate importiert werden.
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MPR-4 Serie

Anschlussdiagramm - MPR 4 Serie (96x96mm) Abmessungen

MPR-4 Serie (3 Phasen, ohne Neutralleiterverbindung)MPR-4 Serie (3 Phasen, Neutralleiterverbindung)

MPR-4 Serie (3 Phasen, ohne Neutralleiter, Aron-Verbindung) MPR-4 Serie (3 Phasen, Neutralleiterverbindung 
in symmetrischen Netzen)

96

63

45

9
9

9
6

TYP PR19

MPR-45 / MPR-45S

MPR-46 / MPR-46S / MPR-46S-L / MPR-46S-PM / MPR-47S-OG

MPR-47S / MPR-47S-L / MPR-47S-PM

Unsymmetrie von Strom/
Spannung

GEMESSENE PARAMETER

Phase/Neutralleiter-Spannungen (V )   LN

Phase/Phasen-Spannungen (V )LL

Phasenströme (IL)

Neutralleiterströme (In) 

Gesamtstrom (åI)

Leistungsfaktor (P.F)

Cosj

Frequenz  (Hz)

Wirkleistung (P)

Blindleistung (Q)

Scheinleistung (S)

Gesamtwirkleistung (åP)

Gesamtblindleistung (åQ)

Wirkenergie Bezug
(kWh oder MWh)

Wirkenergie Lieferung
(kWh oder MWh)  

kapazitive Blindlenergie
(kVArh oder MVArh)  

induktive Blindlenergie
(kVArh oder MVArh) 

Gesamtscheinleistung (åS)

Max. Mittelwerte

Max. / Min. Werte

Verzerrungsfaktor für 
Spannung (THD-V)

Verzerrungsfaktor für 
Strom (THD-I)

1.-51. Einzeloberschwingungen
für Spannung

1.-51. Einzeloberschwingungen
für Strom

RS-485

Module

L1     L2       L3       VE     N GND B A TR

         I L 2        I L 3       I NIL1

k    I     k     I    k     I    k    I        

L1
L 2
L3
N

L1
L 2
L3
N

Module

RS-485

L1     L2       L3       VE     N GND B A TR

k    I     k     I    k     I    k    I        

         I L 2      I L 3      I NIL1

L1
L 2
L3
N

L1
L 2
L3
N

L1     L2       L3       L4     N

RS-485

Module

L1     L2       L3       VE     N

k    I                  k     I              k    l       
              I L 2        I l 3           I NIL1

L1
L 2
L3
N

GND B A TR

L1
L 2
L3
N

GND B A TR

RS-485

L1     L2       L3       VE     N

Module

         I L 2    I L 3       I NIL1

k  I      

L1
L 2
L3
N

L1
L 2
L3
N

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-4 Serie

Phase/Neutralleiter-Spannung -
Mittelwert

Phase/Phasen-Spannungen -
Mittelwert

Strommesseingänge

Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge

Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge

Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge

Spannungsmesseingänge

Scheinenergie
(kVAh oder MVAh)

Hilfsspannung
Hilfsspannung

Hilfsspannung Hilfsspannung

Druckdatum: 07.2017
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Hinweis:Stromwandleranwendung auf Neutralleiteranschluss für 3P4W und 3P3W ist optional.
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EIGENSCHAFTEN
MPR-46 MPR-46S

GEHÄUSE

96x96x45mm

Klemmen = IP20, Gehäuse = IP51(optional IP54) 

3,5" Segment - LCD 

Messbereich

Messbereich mit Spannungswandler

Genauigkeit

Eingangsimpedanz

MESSUNGEN
SPANNUNG

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messung mit Transformator

Dauerlast 

Überlaststrom (dauernd)

Überlaststrom (1s)

STROM

Leistung/Energie

In : 5A / 1A

5 mA 
50 mA - 5,5 A  Genauigkeit : 0.5% ± 1 Ziffer (0,2% ±1 Ziffer in MPR-4X-0,5)

50 mA -10000 A  
0,5 VA

1,2 In 
10 In

50 - 270 VAC/DC (24-60 VAC/DC in MPR-4X-D) 

50/60 Hz

<5 VA

 Wirkenergie Ausgang (1kWh/Impuls - 50MWh/Impuls) 
 Blindenergie Ausgang (1kVArh/Impuls - 50MVArh/Impuls)

Impulsausgang für Energie

IMPULSAUSGÄNGE

SPEICHER

Speichergröße

NORMEN

Normen

ANSCHLÜSSE

Max. 50 mA

5..30 VDC 
100 …2500 ms
Max. 30 VDC

0
- 5 / +55 C 

0
- 25 / +70 C

III

II
90%

-

-

Bereich: 0 - 1 GW,Genauigkeit: 1% ± 1 Ziffer
  Bereich: 0 - 1 GVAr,Genauigkeit: 1% ± 1 Ziffer

  Bereich: 0 - 1 GVA, Genauigkeit: 1% ± 1 Ziffer

   Bereich: ±1.00, Genauigkeit : ± 0,02
Bereich: 0 - 99 999 999 kWh oder MWh, Genauigkeit: 1%   Klasse 1 (Klasse 0,5 in MPR-4X-0,5)  

Bereich: 0 - 99 999 999 kVArh oder MVArh, Genauigket: 2% Klasse 2 

MPR-45 MPR-45S

RS-485 / MODBUS RTU

  2400-115200-

-

16MB- -

MPR-47S

RS-485 / MODBUS RTU
  2400-115200 

16MB

*
*
*
*
*

* Digitalausgang wird über I / O-Module gewährleislet

Abmessungen

Schutzklasse

Anzeige

>1M Ω

5V-999,9kV

KOMMUNIKATION
Schnittstelle/Protokoll

Übertragungsgeschwindigkeit

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Umgebungsfeuchte

Montage

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

Schalttafelmontage mit Klemmen an Rückseite

Buchsenklemmen mit Schraubkontakten

3-Phasen + Neutral, 3-Phasen ohne Neutral, ARON, 3P3W symmetrisch, 3P4W symmetrisch

5 - 300 VAC (L-N) 5-480 VAC (L-L)

<0,5 VA

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistungs

Leistungsfaktor

Wirkenergie

Blindenergie

Scheinenergie

Einzelne Harmonischen

Bedarfsperiode 

Frequenz

1,2,5,10,15,20,30,60 min - Einstellbar

40-70 Hz

*

VERSORGUNG

- 2-51 Spannung (V) und Strom (l)

Netzanalysatoren (LCD)
  MPR-4 Serie

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

Schaltstrom

Schaltspannung

Impulsbreite

Max. Spannung

0.5% ± 1 Ziffern (0,2% ±1 Ziffer in MPR-4-0,5)

EN 61326-1, EN 61557-12, EN 62053, EN 61010-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, 

EN 55011, EN 60068-2

Dauerlast

Druckdatum: 07.2017
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Bereich: 0 - 99 999 999 kVAh oder MVAh, Genauigket: 2%

MPR-46S-L

16MB-

MPR-47S-PM

kompatibel mit
ENTES 
plug&meter und
X/333mV
Stromwandlern

Software für die Fernüberwachung:

Mit der von ENTES entwickelten Energiemanagement-Software können Energieverbrauch und -qualität in 

Echtzeit überwacht werden. Dazu werden die von den Geräten gemessenen Werte ausgelesen. Daraus 

ergibt sich eine umfassende Energieüberwachung und Datenspeicherung. Dank der Analyse der 

gespeicherten Daten sind reduzierte Energiekosten und maßgebliche Einsparungen möglich.
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Netzanalysatoren (LCD)
MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

MPR-52S-10

MPR-60S

MPR-60S-10

MPR-60S-20

MPR-60S-21

MPR-60S-40

MPR-60S-41

MPR-63

MPR-63-10

MPR-63-20

MPR-63-21

MPR-63-40

MPR-63-41

MPR-63-42 2

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8
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®

Leistungs - und Energiemessung bei allen Serien

MPR-52S-10: Netzanalysator mit THD-Messung

RS-485 (MODBUS) und Alarmkontakt

MPR-60S: Netzanalysator mit THD-Messung

RS-485 (MODBUS), Alarmkontakt und 1 MB Speicher

MPR-63: Netzanalysator mit THD, bis zur 31. Oberschwingung

Messung, RS-485 (MODBUS), Alarmkontakt und 1 MB Speicher

Software für die Fernüberwachung:

Mit der von ENTES entwickelten Energiemanagement-Software können

Energieverbrauch und -qualität in Echtzeit überwacht werden. Dazu werden

die von den Geräten gemessenen Werte ausgelesen. Daraus ergibt sich eine

umfassende Energieüberwachung und Datenspeicherung. Dank der Analyse

der gespeicherten Daten sind reduzierte Energiekosten und maßgebliche

Einsparungen möglich.

* Genauere Informationen finden Sie auf Seite 68.

%
 T

H
D

 I
, 
T

H
D

 V

N
e

u
tr

a
ls

tr
o

m
re

ch
n

u
n

g

R
e
la

is
a
u
sg

a
n

g

D
ig

ita
le

in
g
a
n
g

R
S

-4
8
5
 S

c
h
n
it
ts

te
lle

In
te

rn
e
r 

S
p
e
ic

h
e

r

E
c
h
tz

e
it
u
h
r

L
C

D
 A

n
ze

ig
e

S
tk

 /
 K

a
rt

o
n

Im
p

u
ls

a
u

s
g

a
n

g
 f

ü
r

E
n

e
rg

ie

O
be

rs
ch

w
in

gu
ng

en

0
/2

-1
0
V

A
n
a
lo

g
a
u
sg

a
n

g

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

MPR-63

Druckdatum: 07.2017

18

31

31

31

31

31

31

31

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1MB

1

1

S
p

a
n

n
u

n
g

s
q

u
a
li
tä

t 
u

n
d

 

E
n

e
rg

ie



  MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

GEMESSENE PARAMETER

MPR-52S / MPR-60S

MPR-63

Phase/Phasen-Spannungen (V ) LL

Phase/Neutralleiter-Spannungen (V )   LN

Phasenströme (IL)

Max. Mittelwert

Neutralleiterstrome (In) 

Gesamtstrom (åI)

Leistungsfaktor (P.F)

Cosj

Frequenz  (Hz)

Max. / Min. Werte

Wirkleistung (P)

Blindleistung (Q)

Scheinleistung (S)

Gesamtwirkleistung (åP)

Gesamtblindleistung (åQ)

Gesamtscheinleistung (åS)

MPR-52S-10
#1

...
MPR-63

#31  
MPR-60S 

#5

Ethernet

EMG-12
Gateway

Internet/
Intranet/VPN GSM Netzwerk

...

GEM-10
GPRS

Gateway

MPR-63
#1

MPR-63-42
#31

RS-485 RS-485

...

Netzanalysatoren (LCD)

Induktive Blindenergie
(kVArh oder MVArh)  

Kapazitive Blindenergie
(kVArh oder MVArh) 

Phase/Neutralleiter-Spannung -
Mittelwert

Phase/Phasen-Spannungen -
Mittelwert

Verzerrungsfaktor
für Spannung (THD-V)

Verzerrungsfaktor
für Strom (THD-V)

1.-31. Einzeloberschwingung
für Spannung

1.-31. Einzeloberschwingung
für Strom

Wirkenergie Bezug
(kWh oder MWh)

Wirkenergie Lieferung
(kWh oder MWh)  

Druckdatum: 07.2017
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Software für
Fernüberwachung

/ Log Reader
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MPR-52S-10 MPR-60S MPR-63

GEHÄUSE

Abmessungen

Schutzklasse

Gewicht

Anzeige

MESSUNGEN

Spannung

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messbereich mit Wandler

Dauerlast

Überlaststrom

Überlaststrom (1s)

Strom

Leistung/Energie

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

Digitaleingang

Digitalausgang

1.0-300 VAC (L-N); 2.0-500 VAC (L-L)

0.5% ± 2 Ziffern

1.8MΩ

1.2 x Messbereich

In : 5A

5 mA

5 mA - 5,5 A     Genauigkeit : %0.5 ± 2 Ziffern

2xIn

10xIn

letzte15 min

45-65 Hz

85 - 265 VAC/DC

50/60 Hz

2

0/4-20 mA (MPR60S-40/41; MPR63-40/41/42)
0/2-10 V (MPR60S-20/21; MPR63-20/21)

2 (MPR60S-10/20/40) 2 (MPR63-10/20/40/42)

2 (MPR60S-21/41) 2 (MPR63-21/41)-

-

-

-

Analogausgang

Kontaktausgang

IMPULSAUSGANG

SPEICHER
Datenprotokoll

Größe

KOMMUNIKATION
Schnittstelle/Protokoll

Übertragungsgeschwindigkeit

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

NORMEN

Sicherungsanforderung

EMV

Schutzart durch Gehäuse

Max. 50 mA

5..24 VDC 

100 …2500 ms

Max. 30 VDC

-

-

-

-

-

- 28 Parameter mit Zeitangaben auswählbar (15000 Aufnahme)

1MB

RS-485 / MODBUS RTU

1200 - 38400 bps

0- 5 / +55 C 
0- 25 / +70 C

III

II

90%

EN-61010-1
EN-61000-6-2, EN-61000-6-4 

EN 60529

Messbereich

Messbereich mit Spannungswandler

Genauigkeit

Eingangsimpedanz

Dauerlast

Überlastungsspannung

Mittelwertperiode

Frequenz

Verzerregungsfaktor

Oberschwingungen

Bereich: 0 - 4000 MW, Genauigkeit: %1 ± 2 Ziffern

Bereich: ±1.00 Genauigkeit: ± 0,01

Bereich: 0 - 99 999 999 kWh oder MWh 1% ± 2 Ziffern

Bereich: 0 - 4000 MVAr, Genauigkeit: %1 ± 2 Ziffern

Bereich: 0 - 4000 MVA, Genauigkeit: %1 ± 2 Ziffern

Bereich:     Genauigkeit: 2% ± 2 Ziffern

THD - V%, THD - I%

2.-31. für Spannung (V) und Strom (I)

3,6’’ LCD

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor

Wirkenergie

Blindenergie

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsverbrauch

Energieimpulsausgang

Verzögerungszeit

Schaltstrom

Schaltspannung

Impulsbreite

Max. Spannung

Umgebungsfeuchte

Lagertemperatur

ANSCHLÜSSE

Montage

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

96x96mm PR19

Gehäuse: IP40,  Terminal: IP00

1V-1,2MV Wandlerverhältnis: 1.0-4000.0

5 mA - 10000 A Wandlerverhältnis : 1 - 2000

Impulsausgang für Wirkenergie (1kWh/Impuls - 50MWh/Impuls) 
Impulsausgang für Blindenergie (1kVArh/Impuls - 50MVArh/Impuls)

Parameter der Spannung 0-300s; Parameter des Stroms und der Leistung 0-900s;
Parameter der Frequenz, Leistungsfaktor, cosj und Oberschwingungsparameter 0-600s

Schalttafeleinbau mit Klemmen an Rückseite

Buchsenklemmen mit Schraubkontakten

Dreiphasig mit Neutral (3P4W), Dreiphasig (3P3W), Dreiphasig (Aron)

EIGENSCHAFTEN

MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

Netzanalysatoren (LCD)

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Betriebstemperatur

2 NO, 5A/1250VA cosφ=1.00

Druckdatum: 07.2017
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0,75kg/Stk.

0 - 99 999 999 kVArh oder MVArh

± 5uA
± 2,5 mV
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MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

Anschlussdiagramm (PR19- 96x96mm)

MPR63-10
MPR63-20
MPR63-40
MPR63-42

MPR52S-10
MPR60S-10
MPR60S-20
MPR60S-40

MPR63
MPR63-21
MPR63-41

MPR60S
MPR60S-21
MPR60S-41

MPR63-20
MPR63-21
MPR63-40
MPR63-41
MPR63-42

MPR60S-20
MPR60S-21
MPR60S-40
MPR60S-41

RS-485

11 12 13

GND

14

A

15

B

16

TR

MPR63
MPR63-10

MPR60S
MPR60S-10

MPR52S-10

2728

MPR63-42

2.Analogausgang

11 12 13 14 15 16

Analogausgang

GND A B TR

RS-485
21 22 23 24

3. Pulse A
(Wirkenergie)

4.Pulse R
(Blindenergie)

Max:30VDC

Pulse A Pulse R +
_

21 22 23 24

3.Input 1

Max:30VDC

+
_

4.Input 2

Input 1 Input 2

3 Phasen, Neutralleiter Verbinding

L1 L2 L3

1 2 3 4 5 6

17 18 19 20 2625

11 12 13 14 15 167
L1

8
L2

9
L3

10
N

L1

L2

L3

N

Strommesseingänge

k l

K L

k l

K L

k l

K L

21 22 23 24

3. Input 1

Max:30VDC

+
_

4. Input 2

1
 A

L1

N
Input 1 Input 2

1. Relay 1 2. Relay 2

GND A B TR

3 Phasen, Ohne Neutralleiter

L1 L2 L3

1 2 3 4 5 6

17 18 19 20 2625

11 12 13 14 15 167
L1

8
L2

9
L3

10
N

L1

L2

L3

N

k l

K L

k l

K L

k l

K L

21 22 23 24

3. PulseA

Max:30VDC

+
_

4. PulseR

1
 A

L1

N
PulseA PulseR

1. Relay 1 2. Relay 2

GND A B TR

3 Phasen, Ohne Neutralleiter, Aron-Anschluss

L1 L2 L3

1 2 3 4 5 6

17 18 19 20 2625

11 12 13 14 15 167
L1

8
L2

9
L3

10
N

L1

L2

L3

N

k l

K L

k l

K L

21 22 23 24

3. PulseA

Max:30VDC

+
_

4. PulseR

1
 A

L1

N
PulseA PulseR

1. Relais 1 2. Relais 2

GND A B TR

TYP PR 19

96

9
6

91

6
4

82

70

Netzanalysatoren (LCD)

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

Spannungsmesseingänge Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge

RS-485AnalogausgangRS-485Analogausgang

Externe
Versorgung

Externe
Versorgung

Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge

RS-485Analogausgang

Externe
Versorgung
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Abmessungen
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®

Die MPR-5 und EPM-07 Serien zeigen bis zu 50 verschiedene Parameter in 

3-Phasen Netzen. Über die RS-485 Schnittstelle können die ermittelten Daten über 

das Internet übertragen und mit Hilfe einer PC Software angezeigt, aufgezeichnet 

und analysiert werden. 

Diese Netzanalysatoren eignen sich hervorragend für die Fernüberwachung und 

Ermittlung von Verbrauchswerten in elektrischen Netzen. 

Die Geräte sind je nach Modell für Schalttafeleinbau oder Hutschienenmontage 

lieferbar.

MPR-53S-DIN-CT25

CT-25
Stromwandler

* Für CT-25, siehe Seite 58

CT-25 ist eine einzigartige Lösung zur Reduzierung

von Messkosten in dreiphasigen 

Niederstromsystemen (bis zu 120 A). 

MPR-53 / EPM-07

Netzanalysatoren (LCD)

Software für die Fernüberwachung:

Mit der von ENTES entwickelten

Energiemanagement Software

können Energieverbrauch und -qualität

in Echtzeit überwacht werden.

Dazu werden die von den Geräten

gemessenen Werte ausgelesen. 

Daraus ergibt sich eine umfassende

Energieüberwachung und Datenspeicherung.

Dank der Analyse der gespeicherten Daten sind reduzierte Energiekosten

und maßgebliche Einsparungen möglich.

* Genauere Informationen finden Sie auf Seite 68.

Druckdatum: 07.2017
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EPM-07-96

EPM-07-DIN

EPM-07S-96

EPM-07S-DIN

MPR-53-96

MPR-53CS-DIN

MPR-53S-96

MPR-53CS-96
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Schalttafeleinbau

Hutschienenmontage

MPR-53-DIN

MPR-53S-DIN

MPR-53S-OG-DIN
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Phase/Neutralleiter-Spannungen (V )   LN

Phase/Phasen-Spannungen (V ) LL

Neutralleiterstrom(In) 

Gesamtstrom (åI)

Wirkleistung (P)

Scheinleistung (S)

Wirkenergie Bezug
(kWh order MWh)

Max.- / Min.-Werte

Blindleistung (Q)

Digitaler Stundenzähler Impulszähler

Kapazitive Blindenergie
(kVArh oder MVArh) 

Gesamtwirkleistung (åP)
Induktive Blindenergie
(kVArh oder MVArh)  

Cosj

Gesamtblindleistung (åQ) Max. MittelwerteFrequenz (Hz)

Gesamtscheinleistung (åS)

Phasenströme (IL)

Wirkenergie Lieferung
(kWh order MWh)  

GEMESSENE PARAMETER

EPM-07 / 07S

MPR-53 / MPR-53S

MPR-53CS

  MPR-53 / EPM-07

Verzerrungsfaktor für 
Spannung (THD-V)

Verzerrungsfaktor für
Strom (THD-I)

Netzanalysatoren (LCD)

EPM-07S-DIN
#1

MPR-53CS
#31  

MPR-53S-DIN 
#20

MPR-53S EPM-07S-DIN

...
Ethernet

EMG-12
Ethernet
Gateway

Internet/
Intranet/VPN GSM Netzwerk

...

GEM-10
GPRS

Gateway

RS-485 RS-485

...

Phase/Neutralleiter-Spannung -
Mittelwert

Phase/Phasen-Spannungen -
Mittelwert

Druckdatum: 07.2017
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Alarmkontakte

Software für
Energieüberwachung
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EPM-07 EPM-07S MPR-53MPR-53S

GEHÄUSE

Abmessungen

Schutzklasse

Gewicht

Anzeige

Messbereich

Messbereich mit Spannungswandler

Genauigkeit

Eingangsimpedanz

Dauerlast

MESSUNGEN

Spannung

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messbereich mit Stromwandler

Dauerlast 

Unregelmässiger Überlaststrom

Strom

Leistung/Energie

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

KOMMUNIKATION

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

NORMEN

96x96mm PR19, DIN6 PK26

Front: IP40
0,6kg/Stk.

 rote LED; Ziffergröße: 10mm

10-1,2mV, Wandlerverhältnis: 0.1-4000.0

1%±1 Ziffer [(10%-110%)xEndwertskala]

1.8 MΩ

In:5,5A

50mA

50mA-5,5A Genauigkeit: 1%±1 Ziffer [(10%-110%)xNennwert]

50mA-10.000A Wandlerverhältnis:1-2000 

1,2 In

Bereich: 0-215 MW Genauigkeit: 1%±1 Ziffer [(10%-110%)xVollskala]

4 Quadranten

Bereich: 0-99 999 999 999,9 kWh

1-60 Min. (einstellbar)

45-65 Hz

45-65 Hz

2

20ms

Für MPR-53CS 3 Stundenzähler (HH HH HH HH.HH) : Gesamtstunden (nicht zurücksetzbar),
Betriebsstunden (zurücksetzbar), Alarmstunden (zurücksetzbar)

Ein- und Ausschaltverzögerung zwischen 0-999,9 Sekunden (für MPR-53CS)

NPN Transistor 

Maximum 50 mA

5..24VDC Maximum 30V DC

100ms Impulsperiode, 80ms Impulsbreite

0
-5 / +50 C

III

II

EN 61010-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4 

EN 60529

RS-485 / MODBUS RTU

 keine, gerade, ungerade

1-247

2400-38400 bps

MPR-53CS

-
-
-
-

-
-
-
-

10-300 VAC (L-N), 10-500 VAC (L-L)

12...48 VAC/DC

Bereich: 0-215 MVAr, Genauigkeit: 1%±1 Ziffer [(10%-110%)xVollskala]

Bereich: 0-215 MVA, Genauigkeit: 1%±1 Ziffer [(10%-110%)xVollskala]

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor

Wirkenergie

Blindleistungsbereich

Mittelwestperiode

Frequenz

Prabenanzahl pro Periode

Bereich: 0-99 999 999 999,9 kVArh

110 VAC/230 VAC ±10%, 45-265 VAC/DC (96x96)

MPR-53 / EPM-07

Netzanalysatoren (LCD)

EIGENSCHAFTEN

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

Digitaleingang

Impulsbreite für Digitaleingang

Betriebsspannung für Digitaleingang

Digitaler Stundenzähler

Verzögerungszeit

Kontaktausgang

Impulsausgang für Energie

Schaltstrom

Schaltspannung

Impulsdauer

Schnittstelle/Protokolle

Parität

Adresse

Übertragungsgeschwindigkeit

Sicherheitsanforderung

EMV

Schutzarten durch Gehäuse

Schalttafeleinbau mit Klemmen an Rückseite (PR19) / Hutschienenmontage (PK26)

Steckkontakte mit Schraubklemmen

Dreiphasig mit Neutral (3P4W), Dreiphasig ohne Neutral(3P3W), Dreiphasig (Aron)

VERBINDUNGEN

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

Montage

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Druckdatum: 07.2017

24

2NO Kontakte 5A; 1250VA (für MPR-53CS)
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Anschlussdiagramm (PR19- 96x96mm)

(PK 26 - DIN6)

* RS-485 Klemmen sind normgerecht für EPM-07S und MPR-53S.

TYP PR 19

96

9
6

91
9

0
82

70

10.8 30.1 7.6 9.5

26.5 21.5

53.0
58.0

10.0

8
.5

1
4
.0

4
5

.0

9
0

.0

60.6

106.0

TYP DIN / PK 26

MPR-53S (3 Phasen, Neutralleiter Verbindung)

MPR-53S (3 Phasen, ohne Neutralleiter)

MPR-53S (3 Phasen, ohne Neutralleiter, Aron-Anschluss)

Strommesseingänge

Hilfsspannung

Spannungsmesseingänge

MPR-53CS (3 Phasen, Neutralleiter Verbindung)

Relais Ausgang

MPR-53S (3 Phasen ohne Neutralleiter Aron Verbingung)

~
Un

TR

 

A BGnd

IL3IL2IL1

+
_

  

N

L3

L2

L1
1A

- + - +
(12-48V

 

DC)

k l

K L

k l

K L

k l

K L

Out1 Out2
Röle

 

Çýkýþý

    L1 L2 L3 N

RS-485

  MPR-53 / EPM-07

Netzanalysatoren (LCD)

MPR-53S (3 Phasen, Neutralleiter Verbindung)

MPR-53S (3Phasen, ohne Neutralleiter) MPR-53CS (3 Phasen Neutralleiter Verbindung)

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

Abmessungen

Hilfsspannung

Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge

Hilfsspannung

Spannungsmesseingänge

Strommesseingänge
Strommesseingänge

Hilfsspannung

Spannungsmesseingänge

Spannungsmesseingänge StrommesseingängeHilfsspannung Hilfsspannung Spannungsmesseingänge Strommesseingänge

Hilfsspannung Spannungsmesseingänge Strommesseingänge

Hilfsspannung Spannungsmesseingänge Strommesseingänge

Druckdatum: 07.2017
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EPR Serie / ES Serie

EPR-04-96

EPR-04-DIN

EPR-04S-DIN

EPR-04S-DIN-CT25

12

12

12

12

12

us

®

CT-25
Stromwandler

* Weitere informationen über CT-25 Stromwandler finden Sie auf Seite 58 .

EPR-04S-96

EPR-04S-DIN-CT25

Programmierbare 3-Phasen AC Leistungs- und Energiemessgeräte in 

verschiedenen Ausführungen für Schalttafeleinbau oder 

Hutschienenmontage.

Die von EPR-04 Serie gemessenen dreiphasigen Stromparameter werden 

auf 4 separaten LED-Anzeigen angezeigt. Mit Hilfe der PC-Software 

können die Messdaten über RS-485 Modbus Schnittstelle fernüberwacht 

und aufgezeichnet werden. Die EPR-04 Serie besitzen 2 digitale 

Eingänge. Diese Eingänge können als Statusüberwachung (z.B. Batterie, 

Thermostat, Stromunterbrecher, Generator oder Motor) sowie als 

Impulszähler benutzt werden. 

Energiewerte sind in separaten Zähler aufgezeichnet, abhängig von der 

Quelle, die Netzwerke oder Generatoren haben können.

Die Messgeräte besitzen 2 programmierbare Impulsausgänge; einer davon 

ist für Blindenergie, der andere für Wirkenergie.
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EPR-04, EPR-04S

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

2

20ms

0
-5 / +55 C

III

II

EN 61010-1

EN 60529

NPN Transistor

Maximum 50mA

5...24 VDC Maximum 30 VDC

100ms Impulsperiode, 80ms Impulsbreite

90%

EN 61000-4-5, EN 61000-4-4, 
EN 61000-4-2, EN 61000-4-11 

VAC/DC

96x96mm      PR19,  DIN6    PK26

40 Frontblende,IP54 Optional

0,5kg/Stk

rote LED; Frontblende; 10mm

10-200kV

1%±1 Ziffer [(10%-110%)xEndwertskala]

1.8 MΩ

5,5A

50mA

50mA-5,5A

50mA-10kA

1,2 In

0-215 MW

9 999 999,9 Mwh

Messbereich

Messbereich mit Transformator

Genauigkeit

Eingangsimpedanz

Belastung

MESSUNGEN
Spannung

Strom

Wirkleistungsgenauigkeit

Blindleistungsgenauigkeit

Scheinleistungsbereich

Wirkenergie

Blindleistungsbereich

Probenanzahl pro Periode

Leistung/Energie

10-300 VAC (L-N), 10-500 VAC (L-L)

45-65 Hz

110 VAC/230 VAC            oder 45-265 VAC/DC

Optional Auswählbar

EPR-04S-96

Leistungs-und Energiezähler

GEHÄUSE
Abmessungen

Schutzklasse

Gewicht

Anzeige

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

Anzahl der Digitalausgänge

Impulsbreite für Digitaleingang

Betriebsspannung für Digitaleingang

Impulsausgang für Energie

Schaltstrom

Schaltspannung

Impulsdauer

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

Belastungskategorie

Umgebungsfeuchitgkeit

NORMEN
Sicherheitsanforderung

EMV

Schutzarter durch Gehäuse

VERBINDUNGEN

Anschlussklemmen

Anschlusstypen

Montage Schalttafeleinbau mit Klemmen an Rückseite (PR19) / Hutschienenmontage (PK26)

Buchsenklemmen mit Schraubkontakten / Steckkontakte mit Schraubklemmen

Dreiphasig mit Neutral (3P4W), Dreiphasig ohne Neutral(3P3W), Dreiphasig (Aron)

EIGENSCHAFTEN
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Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Messbereich mit Transformator

Last (Eingangslast)

Unregelmässiger Überlaststrom
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96x96

96x96

DIN6

DIN6

DIN6
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ES-32L

ES-80L

Energiezähler 5A(max.32A)

ES-32LS Energiezähler 5A(max.32A)

28

10

28

Die ES Serie misst direkt den Verbrauch in Wattstunden

(kWh) und bietet kompakte, zuverlässige und einfache

Installationsmerkmale. ES-32L und ES-80L besitzen außerdem

einen Energieimpulsausgang.

ES-32LS: 

Kommuniziert über den RS-485-Anschluss, indem es die

Energiemessungen in den ModBus-Registern speichert.

Die ES-32 Serie besitzt ein MID-Zertifikat, das als Messstandard

in europäischen Ländern anerkannt wird.

ES-32L / ES-32LS / ES-80L : Energiezähler

ES-80L
CT-80D

Maximum
80A

ES-32LS

EPR Serie / ES Serie

* Für die CT-25, siehe Seite 65

Energiezähler 40A(max.80A)

MID

Zulassung

M
ID

 Z
u

la
s
s
u

n
g

Leistungs-und Energiezähler

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE
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ES-32LS

IP 51

NORMEN
EN 62052-11, EN 62053-21

ES-80LES-32L

MID Messgeräterichtlinie
Normen

Angewandte Zertifikate

ENCLOSURE

Schutzklasse

6+1 Ziffern LCD

60g/Stk 60g/Stk, CT-80D:74g/Stk
   

0-25 / +55 C

III

90%

II

Innengebrauch

-

Gewicht

Anzeige

                                  In=40A

                                    0,08A
                              0,08-80A

Ti=20ms.

1000Imp./kWh-

-

0-999999.9 kWh

In=5A 

0,02A
0,02-32A

50/60 Hz

230 VAC - 20%+15%

Wirkenergie 

Genauigkeit

Nennstrom

Mindeststrom

Messbereich

Dauerlast

Stoßspannungsprüfung

Burst Test

+ - 1% Klasse 1

4kV IEC 61000-4-4

4kV 1.2/50 ms gemäß IEC 1000-4-5

0,5 VA

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

Impulsausgang

Impulsdauer

Schaltspannung

Schnittstelle/Protokolle RS-485 / 
MODBUS RTU

-

Hutschienenmontage DIN EN50022

Schraubkontakte

Montage

Anschlussklemmen

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

MESSUNGEN

EIGENSCHAFTEN

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Typ

Umgebungsfeuchtigkeit

VERSORGUNG

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

VERBINDUNGEN

KOMMUNIKATION

- 24 VDC (max.60VDC)



EPR Serie / ES Serie

Leistungs-und Energiezähler

Anschlussdiagramm (PR19- 96x96mm)

(PK 26 - DIN6)
Anschlussdiagramm

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

66
50
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5

18

CT-80M

Anschlussdiagramm

Hinweis: Sollte nicht für Verrechnungszwecke
verwendet werden.

Das Gerät verfügt über einen Impulsausgang für Fernerfassung 
und zentrale Datenspeicherung.
Das blinkende LED an der Frontblende zeigt an, ob die 
Messung aktiv oder passiv ist.
Die Digitalanzeige an der Frontblende ermöglicht ein leichtes 
und genaues Ablesen der Energie.
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Messtechnik

  Multimeter
      EPM-06 Serie

      EPM-04 Serie

      EVM-05 Serie

  AC Strommessgeräte
      EPM Serie

      EPM-4X Serie

      EPM-R4X Serie

  AC Spannungsmessgeräte
      EVM Serie

      EVM-3X Serie

  

Cosj-Messgeräte

   ECR-3 Serie

Frequenzmessgeräte
   EFC-3 Serie

Messumformer
  TA Serie

    TV Serie

DC Strommessgeräte
  DCA Serie

      DC Spannungsmessgeräte
  DCV Serie

      

Die ENTES-Produkte der Gruppe "Messtechnik" sind darauf ausgelegt, eine Analyse für die effiziente

Nutzung von Energie durch die Messung elektrischer Parameter durchzuführen. 

Multimeter, Strommessgeräte, Spannungsmessgeräte, Cosj-Messgeräte, Frequenzmessgeräte,

Messumformer und DC-Strom-/Spannungsmessgeräte bieten Lösungen mit umfangreichen 

Messbereichen und unterstützen unterschiedliche Anwendungstypen.

Mit der optionalen RS-485 Kommunikationsschnittstelle können alle gemessenen Daten per

Fernzugriff überwacht werden.



  EPM-04 / EPM-06 / EVM-05
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* Mehrere analoge Geräte können durch
   ein einziges Multimeter ersetzt werden.

Multimeter

* EPM-04h ist für Generatoranwendungen vorgesehen.

EPM-04h
mit Betriebsstundenzähler

EPM-06
mit cos -Messung j

3-Phasen Srom-/Spannungsmessung

Neutralstromrechnung

Mittelwerte

Spannung-/Strom-/Frequenzschutz

Betriebsstundenzähler (rückstellbar) und

Gesamtbetriebsstundenzähler (nicht rückstellbar)

(für EPM-04h)

Passwortschutz

RS-485 Schnittstelle
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Abmessungen 96x96mm PR19, DIN6 PK26

0,56kg/Stk; (PR19) / 0,52kg/Stk; (PK26)

rote LED;Ziffernhöhe 10mm(PR19) / 9,2mm(PK26)

10-300 VAC (L-N),10-500 VAC (L-L)

10V-1,2MV

1%±1 Ziffer

1,8 MΩ

5,5 A

50mA-5,5A Genauigkeit: 1% ±1 Ziffer

50mA-10kA

<0,5 VA

1,2 In

1-60 min. (einstellbar)

45-65 Hz

110 VAC/230 VAC, ±10% oder 45-265 VAC/DC

45-65Hz

<4 VA

0-999,9s voreingestellt für Ein- und Ausschaltzeiten

0-5 / +50 C

III

II

90%

EN 61010-1

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

EN 60529

GEHÄUSE

EPM-04 EPM-04C EPM-06 EPM-06C EPM-06CSEPM-04CSEPM-04h EVM-05C

0,45kg/Stk

Schutzklasse

Messbereich mit Spannungswandler

Genauigkeit

Nennstrom

Eingangsimpedanz

MESSUNGEN
Spannung

Messbereich

Strom

Betriebsspannung

Versorgungsfrequenz

Leistungsaufnahme

NORMEN

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Umgebungsfeuchtigkeit

 2 Kontakte 5A 1250VA            -                             -                              2 Kontakte 5A 1250VA            

  EPM-04 / EPM-06 / EVM-05

EPM-04h enthält außerdem zwei Betriebsstundenzähler (Betriebsstunden und Gesamtbetriebsstunden).!

Cosj

Neutralleiterstrom Max.-/Min.-WerteFrequenz (Hz)

Phase/Neutralleiter-Spannung (V )   LN

Phase/Phase-Spannung (V )LL

Phasenströme (I)

Max. Mittelwerte

EPM-04 /04h / 04C / 04CS

EPM-06 / 06C / 06CS

GEMESSENE PARAMETER

40 Frontblende,IP54 OptionalIP

Multimeter

M
e
s
s
te

c
h

n
ik

EIGENSCHAFTEN

Gewicht

Anzeige

Mittelwertperiode

Überlaststrom

Messbereich

Dauerlast

Frequenz

Messbereich mit Stromwandler

VERSORGUNG

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

Verzögerungszeit

Kontaktausgang

EMV

Schutzarten durch Gehäuse

Sicherheitsanforderung

VERBINDUNGEN

Anschlussklemmen

Montage

Anschlusstypen

Schalttafeleinbau (PR19), Hutschienenmontage (PK26)

Klemmen mit Buchsen und Schrauben (PR19), Klemmen mit Schrauben (PK26)

Dreiphasig mit Neutral (3P4W), Dreiphasig ohne Neutral (3P3W), 

Druckdatum: 07.2017
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EVM-05C

EPM-04CS DIN / EPM-06CS DIN

Anschlussdiagramm (PR19- 96x96mm)

Verbindungsdiagramme werden als Referenz bereitgestellt. Die neuesten Verbindungsdiagramme finden Sie im Benutzerhandbuch oder unter www.enteselektronik.com

  EPM-04 / EPM-06 / EVM-05

EPM-04CS / EPM-06CS

TYP PR 19

96

9
6

91

9
0

82

70

60.6

106.0

10.8 30.1 7.6 9.5

26.5 21.5

53.0
58.0

10.0

8
.5

1
4

.0

4
5

.0

9
0

.0

TYP DIN 4 / PK 26

Multimeter

k l

K L

k l

K L

k l

K L

IL1

Ausgang 1

System
1 

A

L1
L2
L3
N

Strommesseingänge

Hilfsspannung

1 2 3 4 5 6

11 12

Ausgangsrelais

13 14 15 16

Wählen Sie
gemäß

Schaltschützstrom

7 8 9 10

Spannungsmesseingänge

GND B A TR

17 18 19 20

RS485

N

L1

L2

L3

IL2 IL3

~
Un

Out 2 Out 1

IL3IL2IL1

k l

K L

k l

K L

k l

K L

L1 L2 L3 N

GND A B TR

RS485

N

L1

L2

L3

1
A

System

1098765

Out 1 Out 2

1 2 3 4

System

Wählen Sie
gemäß

Schaltschützstrom 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

Abmessungen

M
e
s
s
te

c
h

n
ik Hilfsspannung

Ausgangsrelais

Spannungsmesseingänge

W
äh

le
n 

Si
e 

ge
m

äß
Sc

ha
lts

ch
üt

zs
tro

m

Hilfsspannung Spannungsmesseingänge Strommesseingänge

Ausgangsrelais

Ausgang 2

Druckdatum: 07.2017

32

Anschlussdiagramm (PK26-DIN6)



Wandlerverhältnis: 1/2500, Innendurchmesser: 15,5 mm, Außendurchmesser: 43 mm

EPM-R4D
EPM-34

EPM-4C-96

EPM-4C-72

EPM-4C-48

EPM-4P-96

EPM-4A-72

EPM-4D-96

EPM-R4C

EPM-4D-72

EPM-4D-48

EPM-4A-96

EPM-34-96 

EPM-14-96

EPM-4P-96 (SLIM)

CT-25

STROMWANDLER (für ENTES Messgeräte)

72

16

12

20

16

12

20

16

12

12

16

12

12

True RMS-Messung (Effektivwert)

Einstellbares Stromwandler-Verhältnis

(für EPM34/14 1...1000/5A  1...5000/1A)

Doppelisolierung (      Kategorie III )

Montage für Schalttafeleinbau oder Hutschienenmontage

Betriebstemperatur: -5 °C / +50 °C,

-5 °C,+70 °C (für EPM-14/34)

us

®

  EPM / EPM-R Serie

AC Strommessgeräte

CT-25

* Für CT-25, siehe Seite 58

CT-25 ist eine einzigartige

Lösung zur Reduzierung

von Anschaffungskosten in

Niederstromsystemen

(bis zu 210 A). 

Strommessgerät (mit Ausgangskontakt) 

(CT-25 enthalten)Direkt-Strommessgerät mit CT-25 (210 A) 

Strommessgerät

(CT-25 enthalten)Direkt-Strommessgerät mit CT-25 (210 A) 

Strommessgerät (mit Ausgangskontakt) 

Strommessgerät (mit Ausgangskontakt) 

Strommessgerät

Strommessgerät

Strommessgerät

Strommessgerät mit Ausgangskontakt (für Hutschiene)

(CT-25 nicht enthalten)

(CT-25 nicht enthalten)

(CT-25 nicht enthalten)

(CT-25 nicht enthalten)

Strommessgerät (Klasse0.5)

DreiphasigesStrommessgerät (Klasse0.5)

(CT-25 nicht enthalten)
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Anschlussdiagramm 

EPM-4A  PR18 (72x72) EPM-4C  PR25 (Slim 96)

  EPM / EPM-R Serie

AC Strommessgeräte

Abmessungen
72x72mm PR18; Slim96 PR25, 

48x96mm PR20

rote LED; 14mm

<1VA

50mA-5,5A

<0.5VA

GEHÄUSE

EPM-4D EPM-4P EPM-4A EPM-R4CEPM-34EPM-4C

Messbereich

Gewicht

Verzögerungszeit

Messbereich mit Stromwandler

Anzeige

Mittelwertperiode

MESSUNGEN

Last

Probenanzahl pro Periode

Kontaktausgang

Betriebsspannung

Leistungsaufnahme

Versorgungsfrequenz

VERSORGUNG

EINGANGS-/AUSGANGSSTRUKTUR

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

NORMEN

ANSCHLÜSSE

EN 61010-1

EN 61000-4-2, EN 61000-6-4

EN 60529

Slim96 PR25, 
48x96mm PR20

96x96mm PR19 72x72mm PR18; 
Slim96 PR25

DIN3 TYP PK20

0,31kg/Stk (PR18), 0,28kg/Stk (PR20), 
0,35kg/Stk (PR25)

0,34kg /Stk
0,31kg/Stk(PR18)
0,35kg/Stk(PR25)

0,25kg/Stk

rote LED;12mm rote LED;14mm rote LED;10mm

Genauigkeit 1%±1Ziffer 0,5%±1Ziffer 1%±1Ziffer

Dauerlast

50mA-5,5A 
(70mA-210A with CT25)

5mA...5.5A (X/5A)
5mA...1.1A (X/1A)

50mA-5,5A (70mA-
210A with CT25)

50mA...10kA 5mA...5500A 50mA...10kA

0-999,9 Sekunden 0-999,9 Sekunden

1-60 min 1-60 min/1-60s 1-60 min

110/230 VAC±10%                                      24-250 VAC/DC                              110/230 VAC±10% 

<4VA

45-65Hz

1NO,5A 1250VA 1NO,5A 1250VA

0-5 / +50 C 0-5 / +70 C 0-5 / +50 C

III

Schalttafeleinbau Hutschienenmontage
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EIGENSCHAFTEN

EMV

Schutzarten durch Gehäuse

Sicherungsanforderung

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Anschlussklemmen

Montage

Anschlusstypen

PR18, PR19 Klemmen mit Buchsen und Schrauben; PK20 Klemmen mit Schrauben

1-phasig / 2-Leiter 3-phasig 
3-Leiter

1-phasig / 2-Leiter

Wenn Stromwandler
auf "direktmessend"
(“drCt”) eingestellt ist

Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

Wenn Stromwandler
auf "direktmessend"
(“drCt”) eingestellt ist

Messeingang

Ausgangskontakt

Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

Messeingang

Druckdatum: 07.2017
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Hinweis: Im Stromwandlereinstellungsmenü einstellbare Stromwandlerwerte;

5-10000 A Primärspule für X/5 Stromwandler
“drCt” (Direktmessung) für CT-25 Stromwandler
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EPM-4C  PR20 (48x96)

EPM-4C  PR18 (72x72)
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  EPM / EPM-R Serie
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AC Strommessgeräte
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Anschlussdiagramm

(I
in

)Messeingang

Wenn Stromwandler
auf "direktmessend"
(“drCt”) eingestellt ist

Ausgangskontakt

Ansprechkontakt

Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

(I )
inMesseingang

( (Wenn Stromwandler
auf "direktmessend"
(“drCt”) eingestellt ist

Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

Ausgangskontakt

(Iin)
Messeingang

Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

System

Strommesseingang

(

(Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

Wenn Stromwandler
auf "0005-A000t”

eingestellt ist

k l

K L
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k l
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5 7 8 106 9
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Strommesseingang

Hilfsspannung

11 12
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System
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A
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Hinweis: Im 
Stromwandlereinstellungsmenü 
einstellbare Stromwandler - 
werte;

5-10000 A Primärspule 
für X/5 Stromwandler
“drCt” (Direktmessung) 
für CT-25 Stromwandler

Hilfsspannung



  EPM / EPM-R Serie

AC Strommessgeräte

Anschlussdiagramm
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Verbindungsdiagramme werden als Referenz bereitgestellt. Die neuesten Verbindungsdiagramme finden Sie im Benutzerhandbuch oder unter www.enteselektronik.com
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Betriebsspannung (Un)
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Messeingang

Stromwandler
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EVM-3S-48

EVM-3S-72

EVM-3-48

EVM-3C-48

EVM-3-72

EVM-3-96

EVM-3C-72

EVM-3C-96

EVM-3S-96

EVM-15-96

EVM-35-96  

20

16

12

20

16

12

20

16

12

12

12

us

®

24 - 250 VAC/DC (für EVM-35/15)

Messbereich mit Wandler 1-40 kV (für EVM-35/15)

Klasse 0,5 (für EVM-35/15)

IP54 (für EVM-35/15)

True RMS-Messung (Effektivwert)

Doppelisolierung (      ), 

Messkategorie III

Betriebstemperatur -5 °C / +50 °C,

-5 °C,+70 °C (für EVM15/35)

EVM-3S-48
(umschaltbare

Phasen auf Anzeige)

EVM-35
(Klasse 0,5)

  EVM  / EVM-R Serie

AC Spannungsmessgeräte

Spannungsmessgerät

Spannungsmessgerät (mit Ausgangskontakt) 

Spannungsmessgerät

Spannungsmessgerät

Spannungsmessgerät, 3 Phasen umschaltbar

Spannungsmessgerät, 3 Phasen umschaltbar

Spannungsmessgerät (mit Ausgangskontakt) 

Spannungsmessgerät (mit Ausgangskontakt) 

Spannungsmessgerät, 3 Phasen umschaltbar

Spannungsmessgerät (Klasse 0,5)

Spannungsmessgerät 3 Phasen (Klasse 0,5 ) 
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ik

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE
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  EVM Serie

AC Spannungsmessgeräte

10-600 VAC                                                       10-500 VAC(L-L)
 10-300 VAC(L-N) 1-300 VAC(L-N)

2-500 VAC(L-L)

Abmessungen 72x72mm PR18; Slim96 PR25, 48x96mm PR20

<1VA

Gewicht

Kontaktausgang

AUSGÄNGE

EN 61010

96x96mm PR19

0,28kg/Stk (PR18), 0,30kg/Stk(PR25), 
0,25kg/Stk (PR20)

0,34kg/Stk

1%±1 Ziffer 0,5%±1Ziffer

110 VAC/230 VAC±10%                                      

<4VA

45-65Hz

0-5 / +50 C 0-5 / +70 C

III

1-Phasig, 2-Leiter           

EVM-3 EVM-3C EVM-3S EVM-35

Messbereich

Dauerlast

Genauigkeit 

Verzögerungszeit

NORMEN

0-99,9 s

1NO,5A 1250VA

EN 61000

EN 60529

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

M
e
s
s
te

c
h

n
ik

GEHÄUSE

EIGENSCHAFTEN

MESSUNGEN

Betriebsspannung

Leistungsaufnahme

Versorgungsfrequenz

VERSORGUNG

EMV

Schutzart durch Gehäuse

Sicherungsanforderung

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

ANSCHLÜSSE

Anschlussklemmen

Montage

Anschlusstypen 3-Phasig, 4-Leiter
(Sternschaltung)

Schalttafeleinbau

Klemmen mit Buchsen und Schrauben

Druckdatum: 07.2017
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Probenanzahl pro Periode 64

EVM-3S (72x72)

N

1
A 1
A

1
A

L1
L2
L3

42 31

Messeingänge

EVM-3C (48x96)

N

12

L

3456

1
A

Messeingang

Ausgangskontakt

EVM-35

N

L1

L2

L3

6 
A

11 12

System

7 8 109
L1 L2 L3 N

Betriebsspannung

Spannung

Anschlussdiagramme

24-250 VAC/DC



Anschlussdiagramme

Verbindungsdiagramme werden als Referenz bereitgestellt. Die neuesten Verbindungsdiagramme finden Sie im Benutzerhandbuch oder unter www.enteselektronik.com
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  EVM Serie

AC Spannungsmessgeräte

Abmessungen
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EVM-3C (Slim 96) EVM-3 (Slim 96) EVM-3S Slim-96
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EFC-3

N

L1

1 2 3 4

Un

Anschlussdiagramme (PR25- 96x96mm)

ECR-3

5A
k

LKL1

N

1 2 3 4 5 6

Un

Cosjmessgerät (0 - 1,00 ind., kap.)ECR-3-72

ECR-3-96 Cosjmessgerät (0 - 1,00 ind., kap.)

96

4
8

TYP PR 20 (48x96)

7
2

72

TYP PR 18 (72x72)

96

9
6

TYP PR 19 (96x96)

Abmessungen

EFC-3-96

EFC-3-72

EFC-3-48

ECR-3-48

Frequenzmessgerät (20-400 Hz.)

Frequenzmessgerät (20-400 Hz.)

Frequenzmessgerät (20-400 Hz.)

Cosjmessgerät (0 - 1,00 ind., kap.) 20

16

12

20

16

12

EFC-3-72

  EFC  / ECR Serie

Frequenzmessgeräte / Cos  messgerätej

ECR-3-96, EFC-3-96 ECR-3-72, EFC-3-72 ECR-3-48, EFC-3-48

ECR-3

Der Cosj-Messer misst den Leistungsfaktor der aus 

dem Netz erhaltenen Energie. Es zeigt außerdem an, ob die

Betriebslast induktiv oder kapazitiv ist.

EFC-3

Das Frequenzmessgerät misst die präzise Frequenz

der Betriebsspannung in Industrieanlagen.

us

Doppelisolierung (      )

Messkategorie III 

IP40 (Front)

EIGENSCHAFTEN

GEHÄUSE

EFC-3 ECR-3

Betriebsfrequenz

Sekundärwert von Stromwandler

Anzeige

MESSUNGEN

Frequenz / Cos j

Betriebsspannung

VERSORGUNG

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

ANSCHLÜSSE

Frequenzmesser Cosjmesser

Messstrom

0-5 / +50 C

III

Schalttafeleinbau

1- phasig, 2- Leiter

72X72mm(PR18),96X96mm (PR19),  48X96mm (PR20)

0,3kg/Stk(PR18); 0,3kg/Stk (PR20), 0,3kg/Stk(PR19) 

rote LED; Höhe 14,2mm

20-400 Hz

1%±1 Ziffer

100mA-5,5A

5A

110 VAC, 230 VAC

45-65Hz

Klemmen mit Schrauben

50/60Hz

0,00-1,00 (Induktiv-Kapazitiv)

                                                                          2%±1 Ziffer

Verbindungsdiagramme werden als Referenz bereitgestellt. Die neuesten Verbindungsdiagramme finden Sie im Benutzerhandbuch oder unter www.enteselektronik.com
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Abmessungen

Gewicht

Messbereich

Genauigkeit 

Anschlussklemmen

Montage

Anschlusstypen

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

Phase-Neutral Anschluss
Phase-Neutral Anschluss
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Spannungseingang 30-300 VAC (L-N) 50-300 VAC (L-N)



Anschlussdiagramm

Messumformer wandeln elektrische Signale, die ihre Eingänge

erreichen, in analoge Signale um. Sie werden hauptsächlich in

Automatisierungssystemen eingesetzt.

TA-111- und TA-112-Stromumformer werden über den Eingang

versorgt. Es wird keine zusätzliche Versorgungsspannung .benötigt

Das Ausgangssignal beträgt 0-20 mA. Der Transformator im

Eingangsschaltkreis der

TA-111- und TA-112-Stromumformer sorgt für eine galvanische

Isolation zwischen Eingangs- und Ausgangssignalen.

53

9
0
 

4
5

6
2

58

32

48 

3
5

TYP PK 20

TA-112

TA-111 / TA-112

0 -1A
0 - 5A

TA-111
TA-112

7

9

RL RL < 750W

+

-

10

12

Produktcode

Eingang : 0-1A AC, Ausgang : 0-20mA DCTA-111

TA-112 Eingang : 0-5A AC, Ausgang : 0-20mA DC

Stromumformer

Stromumformer

16

16

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

TA Serie

Stromumformer

GEHÄUSE

Überlaststrom

Schutzklasse

Gewicht

MESSUNGEN

DIN III Tip PK 20

Doppelte Isolierung, IP40 (Front)

0,3 kg/Stk

0-1A                                                                    0-5A        

1,5xIn (dauernd) 20xIn(1s)In=1A                1,5xIn (dauernd) 20xIn(1s)In=5A   

<3VA                                                                                          

0-20mA DC

(0,05...1,1)xIn                        

0-750 Ω

<0,5% (Vollskala)

<300 ms

50 Hz

0
-5 / +50 C

<75%

Hutschienenmontage

Schraubklemmen

TA-111 TA-112

Versorgungsfrequenz

Ausgangssignal

Linearer Ausgangsbereich

Last widerstand

Signalgenauigkeit

Einstellzeit

Frequenz

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Luftfeuchtigkeit

ANSCHLÜSSE

Eingangsstrom

Verbindungsdiagramme werden als Referenz bereitgestellt. Die neuesten Verbindungsdiagramme finden Sie im Benutzerhandbuch oder unter www.enteselektronik.com
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EIGENSCHAFTEN

Anschlussklemmen
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Abmessungen
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Messumformer wandeln elektrische Signale in analoge Signale um.
Sie werden hauptsächlich in Automatisierungssystemen eingesetzt. 

TV-111-Spannungsumformer werden über den Eingang versorgt. Es wird
keine zusätzliche Versorgungsspannung benötigt. Das Ausgangssignal
beträgt 0-20 mA. 
Der Transformator im Eingangsschaltkreis des
TV-111-Spannungsumformer sorgt für eine galvanische Isolation zwischen
Eingangs- und Ausgangssignalen.

TV-111

Anschlussdiagramm 

TV-111

16

0-220 VAC

18

TV-111

7

9

RL RL < 750W

+

-

Produktcode

TV-111 Eingang : 0-220 V AC, Ausgang : 0-20mA DC Spannungsumformer 16

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

TV Serie

Spannungsumformer

53
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4
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6
2

58

32

48 

3
5

TYP PK20

EIGENSCHAFTEN

GEHÄUSE

Gewicht

MESSUNGEN

DIN III  PK20

Doppelte Isolierung, IP40 (Frontblende)

 0-220 VAC

1,2xUn (ständig) 2xUn(1s)[Un=220V AC]

<4VA

0-20mA

(0,2...1,1)xUn

0-750 Ω
<0,5% (Vollskala)

<300 ms

50 Hz

0-5 / +50 C
<75%

TV-111

0,25 kg/Stk

Verbindungsdiagramme werden als Referenz bereitgestellt. Die neuesten Verbindungsdiagramme finden Sie im Benutzerhandbuch oder unter www.enteselektronik.com

Schutzklasse

Abmessungen

Überlastspannung

Versorgungsfrequenz

Ausgangssignal

Linearer Ausgangsbereich

Übertragungsfehler

Einstellzeit

Frequenz

Eingangsspannung

Lastwiderstand

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur

Anschlussklemmen

Luftfeuchtigkeit

ANSCHLÜSSE
Montage Hutschienenmontage

Mit Schrauben

Abmessungen
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EIGENSCHAFTEN Anschlussdiagramm

TYP PR 20 (48x96)

96mm

54mm

63mm50mm

4
3
m

m

12

Abmessungen

SA60-30 (30A)
SA60-40 (40A)
SA60-50 (50A)
SA60-60 (60A)
SA60-100 (100A)
SA60-150 (150A)
SA60-250 (250A)
SA60-500 (500A)
SA60-1000 (1000A)

Shunt-Nebenschlußwiderstand

DCA-10 /  DCA-10S / DCA-11 / DCA-11S

Produktcode

DCA-10

DCA-10S

DCA-10C

DCA-10CS

8
5
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5
 V
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R
S
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DCA-11

1
0

-5
6

 V
D

C

DCA-11S

DCA-11C

DCA-11CS

20

20

20

20

20

20

20

20

DCA Serie

DC Strommessgeräte

 Der Strom wird über extern angeschlossene Nebenwiderstände gemessen.

 Weitreichender Versorgungsspannungsbereich, 85-265 VAC/DC (DCA-10),

10-56 VDC (DCA-11)

 Kommunikation mit dem MODBUS RTU-Protokoll über die RS-485-Schnittstelle

 Speichert Maximum-und Minimumwerte

Einfacher Zugriff auf die Einstellungen über das hintergrundbeleuchtete

LCD-Display

Einstellbarer Mittelwertanzeige zwischen 1 und 600 Sekunden

Funktionsmerkmale

Abmessungen

Schutzklasse

Gewicht

MESSUNGEN

PR 20, 48x96 mm

Gehäuse: IP40, Klemmen: IP00

Messbereich

Strom

Anzeige

Messeingangswiderstand

Genauigkeit 

Dauerlast

2.5" Segment - LCD

0,240 kg/Stk

1K Ω

0.5% ± 1 Ziffer [(10% - 100%) x Vollaussteuerung]

< 1 VA

-10000A - 10000A

NORMEN

Betriebstemperatur

VERSORGUNG

Stromverbrauch

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

ANSCHLÜSSE
Montage

KOMMUNIKATION

85 - 265 VAC/DC

< 4 VA

0-20 / +70 C

Schalttafeleinbau  (PR 20)

RS-485/Modbus RTU

keine, ungerade, gerade

1-247

2400-38400 bps

Shunt Strom

Betriebsfrequenz 50-60 Hz

Shunt Spannung 

1A - 10000A (10kA)

50mV - 150mV

GEHÄUSE

Messperiode 1-600 s

EN 61010-1

EN 60529

Zweifach isoliert - Klasse II

22,5 mm

EN 60255

PR 20 Steckerleisten mit Schraubkontakten

1-Phase, 2-Leiter

DCA-10 DCA-10S DCA-11S DCA-11

10 - 56 VDC

-

-

-

-

-

-

-

-

EMV

Sicherungsanforderung

Schutzart durch Gehäuse

Isolierung

Betriebstemperatur

Anschlussklemmen

Anschlusstyp

Kabelkreuzschnitt (für Klemmen)

Schnittstelle/Protokoll

Parität

Adresse

Übertragungsgeschwindigkeit
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PRODUKTAUSWAHLTABELLE
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AUSGÄNGE

2NO, 5A/1250 VA (bei DCA-10C/10CS/11C/11CS) Kontaktausgang

*
**
***
****
*****

Nur für DCA-10C/10CS/11C/11CS
Nur für DCA-100A/11A
Nur für DCA-10S/10CS/11S/11CS
Nur für DCA-10/10A/10C/10S/10CS 85-265 AC/DC
Nur für DCA-11/11A/11C/11S/11CS



EIGENSCHAFTEN Anschlussdiagramm 

DCV-10 /  DCV-10S / DCV-11 / DCV-11S

DCV Serie

DC Spannungsmessgeräte

Produktcode

DCV-10

DCV-10S

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

DCV-10C

DCV-10CS

DCV-11

DCV-11S

DCV-11C

DCV-11CS

20

20

20

20

20

20

20

20

Abmessungen

  

96mm

54mm

63mm50mm

4
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m
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TY PR 20 (48x96)

1
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MESSUNGEN

PR 20 48x96 mm

Gehäuse: Ip40, Klemmen IP00

Messbereich

Spannung

NORMEN

Messeingangswiderstand

Versorgung

2.5" LCD

0,240 kg

< 2M Ω 

0.5% ± 1 Ziffer [(10% - 100%) x Vollaussteuerung]

< 1 VA

+/- 200V

85 - 265 VAC/DC

< 4 VA

50-60 Hz

1 - 600 s

EN 61010-1

EN 60529

Zweifach isoliert - Klasse II

EN 60255

KOMMUNIKATION
Schnittstelle/Protokoll

Schalttafeleinbau (PR 20)

III

RS-485/Modbus RTU

keine, ungerade, gerade

1-247

2400-38400 bps 

22,5 mm

PR 20 Steckerleisten mit Schraubkontakten

1-Phase, 2-Leister

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
0-20 / +70 C

III

DCV-10 DCV-10S DCV-11DCV-11S

10 - 56 VDC

-

-

-

-

-

-

-

-

Abmessungen

Schutzklasse

Gewicht

Anzeige

GEHÄUSE

Genauigkeit 

Bürde (Eingangslast)

Messperiode

Betriebstemperatur

Dauerlast

Betriebsfrequenz

Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

Montageklasse

Anschlussklemmen
Anschlusstyp

Kabelkreuzschnitt (für Klemmen)

Montage

ANSCHLÜSSE

Parität

Adresse

Übertragungsgeschwindigkeit
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Das Gerät wurde auf die Messung der Spannung eines DC-Systems

ausgelegt.

   Breiter Versorgungsspannungsbereich, 85-265 VAC/DC (DCV-10),

   10-56 VDC (DCV-11)

   Kommunikation mit dem MODBUS RTU-Protokoll über die

   RS-485-Schnittstelle

   Speichert Maximum- und Minimumwerte,

   Einfacher Zugriff auf die Einstellungen über das hintergrundbeleuchtete

   LCD-Display

   Einstellbare Mittelwertanzeige zwischen 1 und 600 Sekunden.

Druckdatum: 07.2017
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EMV

Sicherungsanforderung

Schutzart durch Gehäuse

Isolierung

* Nur für DCV-10C/10CS/11C/11CS

** Nur für DCV-10A/11A

***** Nur für DCV-11/11A/11C/11S/11CS

*** Nur für DCV-10S/10CS/11S/11CS
 

AUSGÄNGE 

2NO,5A/1250VA (bei DCV-10C/10CS/11C/11CS)Kontaktausgang

 ****  DCV-10/10A/10C/10S/10CSNur für



Stromwandler und Leistungs-Kondensatoren

Leistungs-Kondensatoren von ENTES für die bedarfsorientiere Blindleistungs-Regelanlage. 

Paralleler Einsatz zum Versorgungsnetz von kapazitiver Leistung für den Verbraucher, 

entsprechend der induktiven Impedanz. Bei extremer Überlastung und am Lebensende des 

Kondensators verhindert der Überdruckmechanismus, dass eine sichere Trennung vom Netz 

erfolgt. 

·S tromwandler von ENTES werden jeweils in Reihe an der Primärspule mit der geprüften 

Schaltung angeschlossen, wobei die Sekundärspule mit allen Messgeräten verbunden ist und 

diese gegen hohe Ströme isoliert. Durch den Wandler kann ein großer Strom in primärem System

 zu einem kleinen Strom in sekundären System konvertiert werden.

Je nach Anwendungsbereiche können Wickel-, Kabelumbau-, Aufsteck- und 

Dreiphasenstromwandler angebracht werden. 

NS Leistungskondensatoren
    ENT.CF Serie

     ENT.CM Serie

     ENT.C10 Serie

     ENT.CXD Serie

     ENT.C100 Serie

     

NS Stromwandler
    ENT Serie

      ENS.AYC Serie

      ENS.AYS Serie

      ENS.CYS Serie

      ENS.3PH Serie

      ENS.CCT Serie

      CT Serie
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ENT.C Hauptserie

Niederspannungs - Leistungskondensatoren

Problemloser Betrieb auch unter erschwerten Bedingungen

Sicherer Betrieb mit Überdruck-Abrisssicherung

Selbstheil-Effekt

Robustes Gehäuse und kompaktes Bauweise

Betriebslebensdauer von 110.000 Stunden 

(130.000 Stunden bei der C100 Serie)

Die Leistungskondensatoren der Serie ENT.C von ENTES sind auf das Arbeiten unter erschwerten Bedingungen und 

Beanspruchung konzipiert. Die Überdruck-Mechanismus verhindert, dass die Kondensatoren explodieren, 

wenn ihre Betriebslebensdauer endet, oder wenn extreme thermische Belastungen auftreten.

Kondensatoren der Serie ENT.C werden aus metallbeschichteter Polypropylenfolie mit Selbstheilfähigkeit 

hergestellt.

Kondensatoren der Serie ENT.C.100 bieten größmögliche Robustheit und können damit unter ungünstigsten 

Bedingungen und über 130.000 Stunden eingesetzt werden.

Beim Schalten der Kondensatoren treten Deformationskräfte auf. Ein hoher Einschaltstrom des Kondensators 

reduziert die Lebensdauer des Schaltkondensators und der anderen bereits angeschlossenen Kondensatoren. 

Um diese negativen Auswirkungen zu vermeiden, sollten Kondensatoren mit Kondensator-Leistungsschützen 

verwendet werden.

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor

100 kW

50 kVAr

111,8 kVA

0,894

Vor der Kompensation

100 kW

17 kVAr

101,4 kVA

0,986

Nach der Kompensation

Bilindleistung

100 kW

K
a
p
a
zi

tiv
 

In
d
u
kt

iv
 

Wirkleistung

17 kVAr

33 kVAr

}

}
101,4 kVA

11
1,

8 
kV

A

Druckdatum: 07.2017
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* Damit die Überdruck-Abrisssicherung ordnungsgemäß funktioniert, muss ein Abstand von mindestens 30 mm oberhalb des Produkts eingehalten werden und 
es müssen flexible Leitungen für den Anschluss verwendet werden.

ENT.CF-230-0,26

ENT.CF-400-1,67

ENT.CF-400-2,5

ENT.CF-400-4,17

ENT.CM-400-8,33

ENT.CF-230-5

ENT.CF-230-10

100

25

25

25

18

6

6

0,8

1,67

2,5

4,17

2,76

40x72

50x122

55x132

60x137

65x165

75x180

85x280

0,26

0,55

0,83

1,38

2,76

5

10

Produktcode

CM - CF Serie (Einphasig)

15

33,2

50

83

165,8

300

600

1,2

4,2

6,25

10,4

20,8

20,7

43

195x390x250

195x390x200

195x390x255

195x390x255

195x390x255

190x285x265

190x285x375

(-40, + 70)

(-25,+55)

(-25,+55)

(-25,+55)

(-25,+55)

(-40,+70)

(-40,+70)

10

9

9

9

9

5,4

10,4

ENT.CF SerieENT.CM Serie ENT.CF-230-5 / ENT.CF-230-10

Produktcode ENT.CF ENT.CM

50/60Hz

-5%+10%

£2000 m

2,15 x Un, AC 2 s

3 kV, AC 10 s

-25+55°C

1,1xUn

2 x In

£0,3 W/kVAr

50/60Hz

-5%+10%

£2000 m

2,15 x Un, AC 2 s

3 kV, AC 10 s

-25+55°C

1,1xUn

4 x In

£0,2 W/kVAr

100 In 200 In

IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2

Betriebsfrequenz

Kapazitätstoleranz

Dielektrischer Verlust

Höhe

Testspannung (Klemme-Klemme)

Testspannung (Klemme-Gehäuse)

Betriebstemperatur

Max. Überspannung

Max. Überlastung

Max. Einschaltstrom

-5%+10%

£0,3 W/kVAr

£2000 m

3 kV, AC 10 s

-25+55°C

1,1xUn

2 x In

IP30

2,15 x Un, AC 2 s

50/60Hz

100 In

IEC 60831-1/2

-5%+10%

£0,2 W/kVAr

£2000 m

3 kV, AC 10 s

-25+55°C

1,1xUn

4 x In

IP20

2,15 x Un, AC 2 s

50/60Hz

200 In

IEC 60831-1/2

Harici, 60 sn. sonra 50V

ENT.C10 ENT.CXD
ENT.C100

(zylinderprofil)

50/60Hz

±5%

£2000 m

2,15 x Un, AC 2 s

4,6 kV, AC 2 s

-25+55°C

1,1xUn

1,5 x In

£0,4 W/kVAr

Abb. 1-2: IP00
Abb. 3-4: IP20

IEC 60831-1/2

300 In

ENT.C100
(Dreiecksprofil 50kVAr)

50/60Hz

±5%

£0,4 W/kVAr

£2000 m

2,15 x Un, AC 2 sn.

6 kV, AC 2 sn.

-25+55°C

1,1xUn

1,5 x In

300 In

IP00

IEC 60831-1/2

Intern, 75V nach 3min Extern, 50V nach 60s

ENT.C Hauptserie

Abmessungen

Schutzklasse

Entladungswiderstand

Angewendete Standards

110.000
Stunden

Stk. /
Karton

In
(A)

C
(mF)

Abmess.
DxH (mm.)

80.000
Stunden

Karton-
abmess.

Betriebs-
temp.(  )0C

Karton-
gewicht (kg)

Qn (kVAr)
für 230 VAC

Qn (kVAr)
für 400 VAC

M 5

M 12

3 Nm

11 Nm

Schrauben und 
Montagebolzen

Schrauben-
Drehmoment

M 12 11 Nm

Schrauben und 
Montagebolzen

Schrauben-
Drehmoment

M 10

M 12

6 Nm

10 Nm

Schrauben und 
Montagebolzen

Schrauben-
Drehmoment

Niederspannungs-Leistungskondensatoren

ExternExtern Extern

Druckdatum: 07.2017
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ENT.C10 / CXD Serie (Dreiphasig)

Produktcode

3x33

3x49

3x66

3x83

3x100

3x133

3x166

3x199

3x265

3x332

3x26

3x39

3x52

3x66

3x79

3x104

3x131

3x157

3x219

3x274

3x8,5

3x17

3x25

3x38

3x48

3x58

3x77

3x96

3x115

3x154

3x192

6

6

6

6

6

6

4

4

4

4

6

6

6

6

6

6

4

4

4

4

14

6

6

6

6

6

4

4

4

4

4

75x165

75x255

75x255

85x255

90x255

100x255

116x255

116x290

116x370

125x370

75x165

75x255

75x255

85x255

90x255

100x255

116x255

116x290

116x370

125x370

65x165

75x165

75x255

85x255

85x255

100x255

116x255

116x255

116x290

116x370

125x370

0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C

ENT.CXD-400-5

ENT.CXD-400-7,5

ENT.CXD-400-10

ENT.CXD-400-12,5

ENT.CXD-400-15

ENT.CXD-400-20

ENT.CXD-400-25

ENT.CXD-400-30

ENT.CXD-400-40

ENT.CXD-400-50

ENT.CXD-450-5

ENT.CXD-450-7,5

ENT.CXD-450-10

ENT.CXD-450-12,5

ENT.CXD-450-15

ENT.CXD-450-20

ENT.CXD-450-25

ENT.CXD-450-30

ENT.CXD-450-40

ENT.CXD-450-50

ENT.CXD-550-2,5

ENT.CXD-550-5

ENT.CXD-550-7,5

ENT.CXD-525-10

ENT.CXD-525-12,5

ENT.CXD-525-15

ENT.CXD-525-20

ENT.CXD-525-25

ENT.CXD-525-30

ENT.CXD-525-40

ENT.CXD-525-50

5

8

10

13

15

20

25

30

5

7,5

10

12,5

15

20

25

30

2,3

4,6

6,8

10

12,5

15

20

25

30

7,2

10,8

14,4

18

21,7

28,9

36,1

43,3

57,7

72,2

6,4

9,6

12,8

16

19,2

25,7

32,1

38,5

52,5

65,6

2,6

5,2

7,9

12,1

15

18,2

24,2

30,2

36,3

44

55

195x390xx255

185x290x270

185x290x270

185x290x270

185x290x270

225x340x225

330x340x225

330x340x225

270x270x450

270x270x451

195x390x255

185x290x270

185x290x270

185x290x270

185x290x270

225x340x270

330x340x225

330x340x225

270x270x452

270x270x453

195x390x255

195x390x255

185x290x270

185x290x270

185x290x270

225x340x270

330x340x225

330x340x225

330x340x225

270x270x454

270x270x455

5,4

7,9

7,9

9,6

10,8

13,2

11,9

13,4

5,4

7,9

7,9

9,6

10,8

13,2

11,9

13,4

5,4

5,4

7,9

7,9

9,6

10,8

13,2

11,9

13,4

Produktcode

3x6,6

3x9,9

3x16,6

3x5,2

3x7,9

3x13,1

21

21

21

21

21

21

55x165

55x165

55x165

55x165

55x165

55x165

0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C

ENT.C10-400-1

ENT.C10-400-1,5

ENT.C10-400-2,5

ENT.C10-450-1

ENT.C10-450-1,5

ENT.C10-450-2,5

1

1,5

2,5

1,4

2,2

3,6

1,3

1,9

3,2

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

9

9

9

9

9

9

1

1,5

2,5

110.000

Stunden

In
(A)

C
(mF)

Abmess.
DxH (mm.)

Qn (kVAr)
für 400 VAC

Qn (kVAr)
für 450 VAC

Betriebs-
temp.

Qn (kVAr)
für 525 VAC

110.000

Stunden

In
(A)

C
(mF)

Abmess.
DxH (mm.)

Qn (kVAr)
für 400 VAC

Betriebs-
temp.

Qn (kVAr)
für 450 VAC

Packungs-
abmess.

(mm)

Karton-
abmess.

(mm)

Niederspannungs-Leistungskondensatoren

Stk. pro
Packung

Karton-
gewicht (kg)

Stk. /
Karton

Karton-
gewicht (kg)

Druckdatum: 07.2017
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Lebensdauer 
von 80.000 h

Qn (kVAr)  
für 

400VAC

Qn (kVAr)  
für 

450VAC
C (µF) In (A)

Abmess. 
DxH (mm)

Karton-
abmess. 

(mm)

Betriebs-
temp. (°C)

Stk./ 
Karton

Karton-
gewicht

(kg)

0,7

1,4

2,2

3,6

7,2

10,8

14,4

0,6

1,3

1,9

3,2

6,4

9,6

12,8

50x150

50x150

50x150

60x150

75x179

75x265

75x265

50x150

50x150

50x150

60x150

75x175

75x265

75x265

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

(-25, +55)

21

21

21

18

6

12

12

21

21

21

18

6

12

12

0,5

1

1,5

2,5

5

7,5

10

0,5

1

1,5

2,5

5

7,5

10

3x332

3x6,63

3x9,95

3x16,6

3x33,2

3x49,7

3x66,3

3x2,62

3x5,24

3x7,86

3x13,1

3x26,2

3x39,3

3x52,4

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

190x285x325

190x285x345

190x285x345

195x360x255

195x360x255

195x360x255

195x360x255

190x285x325

190x285x345

190x285x345

40

50

40

50

40

50



* Damit die Überdruck-Schutzvorrichtung effizient funktioniert, muss ein Abstand von mindestens 30 mm oberhalb des Elements eingehalten werden und es 

  müssen flexible Leitungen für den Anschluss verwendet werden.

ENT.C.10 Serie

Größe, wenn die Überdruck-
Schutzvorrichtung aktiviert wird.

ENT.CXD Serie

Größe, wenn die Überdruck-
Schutzvorrichtung aktiviert wird.

M5

M12

3 Nm

11 Nm

Schrauben und 
Montagebolzen

Schrauben-
Drehmoment

ENT.C10 / CXD Serie (Dreiphasig)

Niederspannungs-Leistungskondensatoren

Druckdatum: 07.2017
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ENT.CXD Serie

Schrauben

M12

1,5 Nm

11 Nm

Schrauben 
und Bolzen

Befestigungsmoment



Typ 3

C100 Serie

Typ 1 Typ 2 

ENT.C100-400-2,5

ENT.C100-400-4

ENT.C100-400-5

ENT.C100-400-7,5

ENT.C100-400-10

ENT.C100-400-12,5

ENT.C100-440-20

ENT.C100-440-25

ENT.C100-440-30

ENT.C100-440-50

Produktcode

400-440 VAC2,5

4

5

7,5

10

12,5

20

25

30

50

400-440 VAC

400-440 VAC

400-440 VAC

400-440-525-690 VAC

400-415-440 VAC

400-440 VAC

400-415-440-460 VAC

400-415-440-460 VAC

400-415-440-460 VAC

3x16,6

3x25

3x33,2

3x45

3x54,8

3x82,9

3x132,6

3x165,8

3x198,9

3x331,6

3,6

5,8

7,2

10,8

14,4

18

28,8

36,1

43,3

72,2

64x190

64x190

64x190

64x190

64x265

64x265

84x265

85x265

116x190

172x210

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

195x390x255

9

9

9

9

9

9

4

4

4

1

7,1

7,1

7,1

7,1

9,4

9,4

7,6

7

9

5

1

1

1

1

1

1

2

2

2

3

ENT.C100 Serie (Dreiphasig)

Abmessungen

M10

M12

M8

130.000

Stunden

In
(A)

C
(mF)

DxH 
(mm.)

Qn (kVAr)
für 400 VAC

Alternative
Betriebsspannung

0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C
0 0-25 C+55 C

Niederspannungs-Leistungskondensatoren

Typ
Nr

Stk/
Karton

Karton-
abmess.

Betriebs-
temp.

Karton-
gewicht (kg)

Druckdatum: 07.2017
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ENT.60 ENT.80 ENT.100

ENT.30ENT.B

61,5

56,6

35

110 32
62

51

61

110

80

53

18,5

35

5,5

17

61,5

56,6

35

127

75

61

82

28.5 127

87

16,5

5,5

17

5335

61,5

56,6

35

156
51,5

93,5

81

101

156

16,5

5,5

17

116

5737,5

76,50

61,5

56,6

35

91

5,5

21
18,5

5

52

35,50

25

61,5

51,50

16

35

11
72

21

26

31

17

16,5

5,5

35 53

37,5

750-800-1000-1250

1500-1600

2000-2500-3000-3200

4000-5000

ENT Serie

Aufsteck

Produktcode Primärstrom (A)

5-10-15-20-25-30 40-50-60
75-80-100-125-150

5VA 10VA 15VA 30VA

Nennleistung (VA)

0,5 1
Klasse 

30-40-50-60-75-80-100-125-150

200

250-300

400-500-600

ENT.B

ENT.30

ENT.40

ENT.60

ENT.80

ENT.100

* Stromwandler der Klasse 0.5 können auch versiegelt geliefert werden.Abmessungen

ENT.80

Druckdatum: 07.2017
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2,5
VA

1,5
VA

ENT.MN 30

ENT.40

17

18,5

5,5

35 53

37,5

61,5

51,50

16

7213

32

41

71,5

ENT.MN 30 ENT.MN 40

50-60-75-80-100-150-200-250
300-400-500-600
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ENS Serie

Teilbare-Stromwandler werden üblicherweise in Systemen eingesetzt, die derzeit in Betrieb sind, da sie einfach 

ohne Trennung der Busschienen oder Leiter montiert werden können.

Betriebstemperatur -5 °C/+50 °C

Lagertemperatur -25 °C/+70 °C

Anhand der Busschienenöffnungen von 35 mm und 45 mm; konform zur Standard-Schaftbreite der 

Leistungsschalter können 3-Phasen-Stromwandler direkt an den Trennschalterausgängen montiert 

werden. Damit verkürzen diese die Installationszeiten ganz wesentlich. 

Merkmale;
   Thermisch stetiger Nennstrom Icth = 1,0 x In 

   Thermisch zeitabhängiger Überstrom Ith = 60 x In, 1 s

   Maximale Betriebsspannung Um: 0,72 kV

   Isolationstestspannung 3 kV, Ueff, 50 Hz, 1 min

   Frequenz: 50 Hz

   Isolationsklasse: E

   Normen: DIN EN 60044/1, VDE 0414-1

   

Kabelumbau-Stromwandler
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ENS.AYC Serie

ENS.AYC 32

ENS.AYC 32

Typ Nennleistung 
(VA) Klasse

Primärstrom 
(A)

ENS.AYC 32 100

ENS.AYC 32 125 

ENS.AYC 32 150

ENS.AYC 32 200

ENS.AYC 32 250

ENS.AYC 32 300

ENS.AYC 32 400

ENS.AYC 32 500

ENS.AYC 32 600

100

125

150

200

250

300

400

500

600

AYC 32 Sekundärstrom 5A

1,5

2,5

3

3

3

2,5

5

5

5

3

3

3

3

3

1

1

1

1

ENS. AYC 44 250

ENS. AYC 44 300

ENS. AYC 44 400

ENS. AYC 44 500

ENS. AYC 44 600

ENS. AYC 44 750

ENS. AYC 44 800

ENS. AYC 44 1000

250

300

400

500

600

750

800

1000

AYC 44 Sekundärstrom 5A

1,5

2,5

5

5

5

5

5

5

1

1

1

1

1

1

1

1

Kompakte Stromtransformatoren mit geteiltem Messkern

Rundleiter-
durchschnitt

32

32

32

32

32

32

32

32

32

44

44

44

44

44

44

44

44

Abmessungen

ENS.AYC 32 ENS.AYC 44

Kabelumbau-Stromwandler
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ENS.AYS Serie

Kabelumbau-Stromwandler

Stromwandler mit geteiltem Messkern

C

ENS.AYS 23

C1

D

B E

AENS.AYS 58

ENS.AYS 816

ENS.AYS 812

C

126

6.50

C1
34

71

D

BE

A

Produktcode
Nennleistung

(VA) Klasse 0,5
Primärstrom

(A)

ENS.AYS 23
ENS.AYS 23

ENS.AYS 23

ENS.AYS 23

ENS.AYS 58

ENS.AYS 58

ENS.AYS 58

ENS.AYS 58

ENS.AYS 58

ENS.AYS 812

ENS.AYS 812

ENS.AYS 812

ENS.AYS 816

ENS.AYS 816

ENS.AYS 816

ENS.AYS 816

100

150

200

300

400

500

600

800

1000

400

500-600-800

1000

1200

1500-1600-2000

2500-3000

4000

1,25

1,5

1,5

3,75

2,5

5

5

7,5

5

1,5

2,5

5

10

15

30

15

Klasse 1 Klasse 3
Innere

Abmessung (mm)

20x30

20x30

20x30

20x30

50x80

50x80

50x80

50x80

50x80

80x120

80x120

80x120

80x160

80x160

80x160

80x160

Typ ENS.AYS 23 ENS.AYS 58

93

106

34/58

20

30

125

158

34/58

50

80

A

B

C/C1

D

E

Typ ENS.AYS 812 ENS.AYS 816

155

198

34/58

80

120

195

243

64/79

80

160

A

B

C/C1

D

E

Druckdatum: 07.2017
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ENS.CYS Serie

Kabelumbau-Stromwandler

Produktcode Primärstrom
(A)

Sekundärstrom
(A)

Max.
Schenengröße

ENS.CYS 23 

ENS.CYS 58 

Nennleistung
(VA)

Stk. /
Karton

Klasse 3 Klasse 1 Klasse 0,5

ENS.CYS 88 

ENS.CYS 812 

ENS.CYS 816 

20x30

20x30

20x30

50x80

50x80

50x80
80x80
80x120

80x120

80x120

80x160

80x160

80x160

80x160

100

150-200

300

400

500-600

800

1000

400

500-600-800

1000

1200

1500-1600

2000-2500

3000

4000

5000

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

1,5

1,5

2,5

2,5

5

7,5

5

1,5

2,5

5

10

15

30

15

16

16

16

16

16

16

12

8

8

8

4

4

4

4

ENS.CYS 23

ENS.CYS 58

ENS.CYS 88

ENS.CYS 812

ENS.CYS 816

Abmessungen
Typ

20

50

80

80

80

A B C D E F G H I J K

30

80

80

120

160

50

78

108

108

120

89

114

144

144

184

110

145

145

185

245

34

32

32

32

47

47

32

32

32

47

40

32

32

32

52

32

33

33

33

38

52,5

52,5

52,5

52,5

61

67,5

67,5

67,5

67,5

76

Druckdatum: 07.2017
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3x100

3x150

3x160

3x200

3x250

1

1,25

1,5

1,5

2,5

1

1

1

1

1

20

20

20

20

20

3x250

3x300

3x400

3x500

3x600

2,5

3,75

5

5

5

1

1

1

1

1

30

30

30

30

30

ENS.3PH Serie

Dreiphasen-Stromwandlersatz

Dreiphasen-Stromwandler

Produktcode

ENS.3PH 20 Abmessungen

ENS.3PH 30 Abmessungen

Nennleistung 
(VA) Klasse

Primärstrom 
(A)

Innengröße – 
Schienengröße (mm)

Druckdatum: 07.2017
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ENS.3PH 20 3X160/5A

Ø

Ø

Ø

Ø

Ø

Ø

Ø

Ø

Ø
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ENS.CCT Serie

Kabelumbau-Stromwandler

Druckdatum: 07.2017
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Typ / Abmessung B CA

ENS.CCT-10
ENS.CCT-16

ENS.CCT-24

ENS.CCT-36

40.5

44

75

91.6

D E Ø

28.6

31

50

62

22

29

45

57.4

36

31

35

40.9

14.5

19

19.5

22.8

10

16

24

36

Daten/Typ ENS.CCT -16 ENS.CCT -24ENS.CCT-10

30A, 50A, 75A

ENS.CCT -36

100A, 120A 150A, 200A, 250A, 300A 400A, 500A, 600ANenn-Primärstrom (In)
Sekundärwert

Messungsbereich

Max. Gegenstrom
Genauigkeitsklasse

Phasenverschiebung

Linearitätsgenauigkeit

Isolationsklasse

Überspannungskategorie

Umgebung bei Betrieb
Lagerbedingungen

333mV

1A - In

Klasse 1

+ 1,5 ± 1°

-1 ± 1%

0,72 / 3 kV

+ 1,0 ± 1°

-1 ± 1%

0,72 / 3 kV

+ 0,5 ± 0,5°

-1 ± 1%

0,72 / 3 kV

+ 0,5 ± 0,5°

-1 ± 1%

0,72 / 3 kV
CAT III

Temperatur: -10...+70°C, Feuchtigkeit ≤85%, Innenraum
Temperatur: -20...+80°C, Feuchtigkeit ≤85%

Eigenschaften: Das teilbare Messsystem ermöglicht die einfache nachträgliche Installation in bereits vorhandenen 

Anlagen, bei minimalem Montageaufwand.

Typische Anwendung: Kabelumbau-Stromwandler finden insbesondere Anwendungen in Fällen, bei denen der 

Strompfad nicht unterbrochen werden darf. Teilbare und kompakte Kabelumbau-Stromwandler  sind speziell für 

das Nachrüsten in bestehenden Anlagen.
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CT Serie

Rohrstab-Stromwandler

Stromwandler der CT Serie stellen dank ihrer 

kompakten Bauweise eine preisgünstige Lösung für 

die Energieüberwachung und elektrische Messungen 

dar. 

RMS-CT-25 

(Hutschienenmontage-Bausatz)

N.S. Stromwandler Technische DatenTyp

Messbereich: max.120A (3-phasig)
                        max.210A (1-phasig)
Verhältnis: 1/2500, Klasse: 1
Innendurchmesser: 15,5 mm
Außendurchmesser: 43 mm

(Nur für ENTES 

Digitalmessgeräte)

ENTES-Produkte*

EPM-06C
EPM-06CS
EPM-07
EPM-07S
EPM-4A
EPM-4C
EPM-4D
EPM-4P
EPM-R4C
AKC-03A
AKC-03D

MPR-53
MPR-53S
EPR-04
EPR-04S
EPM-04
EPM-04C
EPM-04CS
EPM-04h
EPM-06

Messbereich: max.80A
Verhältnis: 1/2500, Klasse:1
Innendurchmesser: 19 mm
Außendurchmesser: 47,5 mm

CT-25

CT-80D

(nur für ES-80L 

geeignet)

* Muss in der Bestellung angegeben werden

CT-25 Abmessungen

43mm

16mm

15.5mm
500mm

2x0,35mm244.5mm

43mm
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     Software für die Fernüberwachung 

    Entbus   Pro

      Entbus   Plus

     Konverter & Gateways

    EMG Serie

      RS-USB2

      RPT-1

  

 

R

R

GPRS Gateways

   GEM Serie

 Impuls-Konzentrator

   EPC-12

R

    Produktionsstandorte für erneuerbare

    Energie

    Radiosender, Basisstationen

    Krankenhäuser

    Banken

    Flughäfen und Hafenanlagen

Anwendungsbereiche

�   Stromverteilungs-/Übertragungssysteme

    Industrieanlagen

    Öffentliche Einrichtungen

    Universitäten und Schulen

    Einkaufszentren

    Ladenketten

Hardware und Software für die Fernüberwachung
ENTES Lösungen für die Fernüberwachung gestatten, dass die gemessenen elektrischen

Parameter nachverfolgt und über eine einzige Zentrale analysiert werden. Mit dieser

Methode können viele Geräte über das Internet mit Ethernet - und GPRS - Schnittstelle 

erreicht und angesteuert werden. 

Mit der Software “Entbus   Pro” und “Entbus   Plus” können Parameter an externen Standorten

analysiert und in Grafikanzeigen verglichen werden. Diese Datenmanagementsysteme können die

Blindleistungskompensation nachverfolgen und den Energieverbrauch an verschiedenen Anlagen

vergleichen um die Energiekosten zu senken.

Darüber hinaus können alle Energiezählermessungen mit Hilfe der Entbus-Software von einem

einzigen Überwachungszentrum ausgelesen werden. 

R



Entbus   Pro    
R

Software für die Fernüberwachung

Owasptop10-Sicherheitszertifikat
REntbus   Pro Software wurde für

Sicherheitsschwachstellen getestet und hat

erfolgreich das Owasptop10 Zertifikat erworben.

Online-Überwachung

Echtzeit-Datenerfassung

Alarmmanagement

Externe Konfiguration der Messgeräte

Berichte über erfasste Daten, graphische

Anzeige und Export in das xls-Format

Merkmale

Zugriff über Internet / Intranet

Mehrsprachig

Hinzufügen von Geräten unterschiedlicher Marken und Modelle,

die mit dem Modbus kompatibel sind

Definition virtueller Geräte und virtueller Parameter

Detaillierte Filterfunktion für Berichte

Alarme per E-Mail und SMS versenden

Verrechnung

Blindschaltbild

 Systemaufbau

   

   

    Alarm 

Wenn ein Parameter der Geräte die spezifizierten Grenzwerte

überschreitet, sendet das System Mitteilungen per E-Mail

und/oder SMS an die Benutzer.

    Virtuelle Messungen

Für Stellen, an denen keine Messungen stattfinden können,

werden Werte mit virtuellen Gerätmessungen ermittelt. Alle

Operationen, die mathematisch durchgeführt werden können,

werden auf dem Nachverfolgungsbildschirm angezeigt,

als ob ein reales Gerät die Messungen durchführen würde. 

Verluste und eine nicht registrierte Nutzung können damit

ganz einfach erkannt werden.

   Verrechung

In ENTBUS definierte Geräte können auch als 

"Verrechnungspunkt" definiert werden. Die Verrechnung erfolgt 

in gewünschten Zeitintervallen. Die generierten Verrechnungen 

können an die E-Mail-Adresse des Kunden gesendet werden. 

Verrechnungsüberwachung, kann mit 3 separaten Filtern als 

Kunden, Allgemeinfläche und Hauptzähler eingesehen werden. 

Falls erwünscht, kann der definierte Verbrauch als 

Allgemeinfläche an den Kunden mitgeteilt werden.

R

R

Die webbasierte Energieüberwachungssoftware Entbus   Pro

der neuen Generation ermöglicht den Energieverbrauch sowie

die Betriebskosten zu senken und die angestrebte

Energieeffizienz zu erreichen.

Entbus   Pro erfasst den Energieverbrauch von Anlagen

unabhängig von Zeit und Ort und gestattet den Benutzern,

diesen zu steuern. 

Die über Ethernet/GPRS übertragenen Parameter werden

sofort nachverfolgt, gespeichert und archiviert.

Daten der kommunizierenden Geräte werden über

einen Ethernet-Wandler oder ein GPRS-Modem an

den Server übertragen. Benutzer greifen auf die Daten

zu, indem sie über das Internet eine Verbindung zu

dem Server einrichten. 

  Überwachungsbildschirm

Ermöglicht, die elektrischen Parameter der Geräte

unmittelbar nachzuverfolgen und zeigt die hierarchischen

Strukturen der Geräte in der Gerätestruktur auf.

   Optionenbildschirm

Enthält Benutzerinformationen und ermöglicht den

Benutzern, sich für definierte Alarme zu registrieren.

   Berichtebildschirm

Benutzer können 27 verschiedene Berichte für die

im System gespeicherten Daten erhalten. Berichte

können als Graphen und/oder Tabellen angezeigt und

in den Formaten PNG, BMP, XLS, CSV und XML

gespeichert werden.

   Gerätebefehle

Ermöglicht die Konfiguration von Geräten per Fernzugriff.

Kann auch Protokolldatensätze für Geräte anzeigen,

die die Funktion von Aufzeichnungsprotokollen haben.

   Konfiguration

Grundlegende Entbus-Konfigurationsbildschirme, auf denen

Definitionen vorgenommen werden; unter anderem Region,

Anschlusspunkt, Gerät, Benutzer und Alarm.
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Grafik zur monatlichen Gesamtwirkleistung

Grafik für die Gesamtwirkleistung über fünf Monate

Benutzerspezifische Systemarchitektur

EMG 02 / EMG 12
Ethernet
Modbus
Gateway

MPR-63
Netzanalysator

EPR-04S-DIN
Leistungs- und Energiemesser

GSM Netzwerk

GEM 10 / GEM 15
GPRS

Ethernet
Modbus
Gateway

Internet
Intranet

VPN

SERVER

Impulskonzentrator32A 80A
Energiezähler

...

12

RG3-15CLS
Blindleistungsregler

Entbus   Pro  
R

Betriebssystem

R
ENTBUS    Pro Software kann auf

zweierlei Arten eingesetzt werden. 

Anwendungsmodell 1: Die Benutzer

können die Software auf ihrem eigenen

Server installieren.

Die Software wird auf dem Server des

Benutzer installiert. 

Die Daten werden durch Ausführung der

Software im Intranet oder im Web erfasst. 

Der Benutzer kann die Einstellungen

eigener Geräte ändern, die Daten

analysieren und Berichte erstellen.

Software für die Fernüberwachung

entbus
Webbasierte

Energieüberwachung

monatlich

5 monatlich TTW F
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Wirk- und Blindenergieverbrauch einer PFC-Schalteinrichtung über 10 Tage.

Grafik der monatlichen induktiven und kapazitiven Anteile einer Kompensationsanlage

Entbus   Pro    
R

Anwendungsmodell 2: Benutzer können die 

Software über www.entbus.com ausführen.

Bei dieser Anwendung ist die Software auf dem

ENTES-Server installiert. Die Benutzer können ihre

Geräte über den ENTES-Server identifizieren, ohne

eine Software zu installieren, einen Server zu kaufen

oder zusätzliche Arbeitskräfte einsetzen zu müssen.

Diese Daten werden auf dem ENTES-Server

gespeichert und verarbeitet. Die Benutzer können

jederzeit über das Web (www.entbus.com) eine

Verbindung zum ENTES-Server einrichten, ihre

Daten mit ihrem eigenen Kennwort erreichen und 

diese Daten analysieren sowie Berichte erhalten.

ENTES-Server – Systemarchitektur

EMG 02 / EMG 12
Ethernet
Modbus
Gateway

MPR-63
Netzanalysator

EPR-04S-DIN
Leistungs- und Energiemesser

RG3-15CLS
Blindleistungsregler

Impulskonzentrator32A 80A
Energiezähler

...

CT-80D

12

GSM Netzwerk

RS 485 / Modbus

GEM 10
GPRS

Ethernet
Modbus
Gateway

www.entbus.com

Internet

Software für die Fernüberwachung

Inductive Ratio-February Capacitive Ratio-February

Druckdatum: 07.2017
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Überwachungsbildschirm

Webmodul

Grafische Darstellung

Optimale Systemanforderungen

CPU 

RAM

OS Version

OS Architektur

NET Framework Version

Festplattengröße

 Intel Core 2 Duo 3.0 GHz.

4GB

Microsoft Windows Xp Sp3
Microsoft Windows 7 Pro/HomePremium Sp1
Microsoft Windows Server 2008 Sp2
Microsoft Windows Server 2008R2 Sp1

32 bit/64 bit

4

Entbus   Plus 
R

Software für die Fernüberwachung

80 GB für 100 Geräte über 1 Jahr mit einer

Aufzeichnungsdauer von 1 Minute

REntbus   Plus-Software wertet die wesentlichen Daten von

ENTES-Geräten und zeichnet diese auf. Die von den Benutzern 

voreingestellten Intervalle werden anhand  der Kommunikationsfunktion 

ausgeführt. Die eingebaute Berichtsfunktion verwendet diese Daten.

Aufbau

Die Software besteht aus 3 Modulen. Das Server-Modul erfasst

Daten von den Geräten vor Ort und zeichnet diese in festgelegten

Intervallen auf. Als Datenbank wird MS SQL verwendet.

Im Überwachungsmodul werden die Parameter des Benutzers überwacht, 

die von Geräten im System gemessen werden. Der Benutzer kann 

Überwachungsfelder einrichten, die unter anderem auch eine Ansicht

der Frontplatte der Geräte umfassen können, ebenso wie

personalisierte Überwachungsbildschirme, wozu er Liniendiagramme

erstellt.

Im Web-Modul kann die unmittelbare Überwachung mit Hilfe eines

Webbrowsers erfolgen. Benutzerfreundliche und einfache

Konfigurationsfunktionen vereinfachen die Durchführung der

gewünschten Analysen.

Funktionsmerkmale     

Benutzer können auf zwei Ebenen definiert werden. 

1) Benutzer auf Administratorebene können jede Stufe innerhalb

der Software erreichen.

2) Benutzer auf Bedienerebene können nicht auf die Einstellungen

externer Geräte, auf das Schaltbilddiagramm und auf die

Software-Einstellungen zugreifen. Der Bediener kann nur die

Überwachungs- und Analysefunktionen ausführen.

Abhängig der Prioritäten des Benutzers können die Daten

aus den Geräten über ein Diagramm oder eine Tabelle, die beide

alle Parameter anzeigen, überwacht werden.

Die Parameter der Geräte können abhängig von den Berechtigungen

des Benutzers geändert werden.

Es können Schaltbilddiagramme entwickelt werden.

Es können stündliche, tägliche und monatliche Energieberichte

angefordert  werden.

Es können stündliche, tägliche und monatliche Berichte über die

Maximumwerte angefordert werden.

Berichte über regelmäßig bereitgestellte Werte können in weniger

aufwändigen Frequenzintervallen empfangen werden. Das

Mindesteinsparungsintervall beträgt 1 Minute.

Es können Berichte über Gesamtenergie, Leistungsfaktorkorrektur

und regionale Energie erhalten werden.
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plus

Unter www.entbus.com steht Ihnen eine Demo-Version für ein Gerät zur 

Verfügung, wo Sie alle Funktionen und bereitzustellende Schnittstellen der 

ENTBUS Pro – Energiedatenmanagementsoftware herauslesen können.

Anmeldedaten können über kontakt@enteselektronik.com angefordert 

werden. 

mailto:kontakt@enteselektronik.com
mailto:kontakt@enteselektronik.com
mailto:kontakt@enteselektronik.com
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Produktcode
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RS-USB2

EMG-12

RPT-1

EMG-02

RS-485/USB-Konverter

Ethernet-Modbus Gateway

Ethernet-Modbus Gateway

RS-485/RS-485-Signalverstärker

* 230VAC/12VDC Netzversorgungsadapter ist in Produkt enthalten.

1

1

1

1

*

*

*

32

2

32

32

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

EMG / RS-USB Serie

Konverter & Gateways

EMG-12 EMG-02 

EMG-02 / EMG-12

Für bis zu 4 online Verbindungen über Internet (WAN) und 
Intranet (LAN)

Ethernet / RS-485 Modbus Gateway für die
Kommunikation

RS-USB2 RPT-1

RS-485 USB-Konverter
 
Wird für die Computer-Kommunikation zwischen Geräten und dem
RS-485 / USB-Wandler verwendet.

�   
   

RPT-1 RS-485 Signalverstärker

9-24 VAC – 9-30 VDC (mit Adapter)
oder (~100 mA) über den USB-Anschluss

1200-115200 bps

10/100 Mbps auto-negotiation

ModbusTCP/RTU und Tunnelling

 RS-485 -USB

TCP/IP, ARP, ICMP, HTTP, Modbus TCP

Kategorie Beschreibung

Gehäusetyp (EMG-12/02) DIN4 (Hutschienenmontage)

Isolation und Schutz

Versorgung

Übertragungsgeschwindigkeit

Netzwerkinterfare

Betriebsmodi

Serielle Anschlüsse

Netzwerkprotokolle

RS-485-Anschluss: 500 V
Ethernet-Anschluss: 1500V
15 KV ESD-Schutz auf USB-Anschluss
10/1000 µs transienter Impulsschutz
auf RS-485-Anschluss (600 W)

Merkmale

   Variable Übertragungsrate 300,...9600,...115 k
   Variables Datenformat
   Verstärkt die Signale zwischen Entes EMG/GEM Modbus 
   Gateways und Modbus-Geräte.

Abmessungen

Anschlussdiagramm

Leistungsmerkmale
Unterstützt USB 1.1 und USB 2.0 / Übertragungsrate
300-115.200 bps
Automatische Flusssteuerung für RS-485
Mindestens 3000 VDC Isolation 
Aktivierungs-LED
Kann über einen USB-Anschluss versorgt werden und benötigt
keine externe Stromversorgung.
Automatische Definition der "Übertragungsrate", Schutz gegen
elektrostatische Entladung (ESD)
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Kompatibel mit Modbus RTU-Geräten

61.6
44.9

3
1
,5

2
6
,5

38,2
90

1
8 5

8

7
1
,2



Das GEM-05 GPRS/Modbus Gateway (Modem) gestattet den Zugriff auf

Geräte, die über GPRS mit dem Modbus-Protokoll kommunizieren. Mit

GEM-05 können die Benutzer eine Modbus TCP-Kommunikation über

GPRS führen.

Das GEM-10 GPRS/Modbus Gateway (Modem)  gestattet den Zugriff auf

Geräte, die über GPRS oder das Ethernet-Netzwerk mit dem Modbus-Protokoll

kommunizieren. 

Mit dem GEM-10 können die Benutzer eine Modbus TCP-Kommunikation über

GPRS oder Ethernet führen und diese beiden Verbindungsoptionen auch als

Backups füreinander verwenden.

GEM-10 

DIN4 90x71x58 mm

0,4kg/Stk; 12 Stück pro Karton

MODBUS TCP/RTU über TCP

Modbus (RS-485), USB ( ), Ethernet (RJ45) mini-typ

Mini USB-Schnittstelle, Ethernet (Webschnittstelle)

GEM-05 / GEM-10

GPRS Gateways

GEM-05 / GEM-10

GEM-05

Modbus (RS-485), USB (mini-typ)

Mini USB-Schnittstelle

-

-
TCP/IP, ARP, ICMP, HTTP, Modbus TCPTCP/IP, ARP, ICMP Modbus TCP

850/900/1800/1900 MHz

Max. 85.6 kbps

Max. 21.4 kbps

1

32

 -20 / +60 C
 

-30 / +70 C

10%- 85%

Montage

Verbindungsklemmen

Hutschienenmontage

Schraubkontakte

12-20 VDC
<5 W

50/60Hz

Abmessungen

61,6

44,9

4
8

5
8 3

1
,5

2
6

,5

38,9

90

71,2

9
0

1,5kV

IEEE 802-3, 802-2

Modbus TCP/RTU and Modbus Tunnel
10/100 Mbps auto-negotiation

1200-115200 bps

Protokolle

Netzwerkprotokolle

Ethernet

Isolations-Transformator

GPRS Quadband

Downlink-Geschwindigkeit

Uplink-Geschwindigkeit

Online-Verbindung

Schnittstelle

Konfigurationsschnittstelle

Betriebsmodi

Netzwerkschnittstelle

Übertragungsgeschwindigkeit

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Leistungsaufnahme

Betriebsfrequenz

GPRS-Antenne

4 Band

Magnetisiert

Montageoberfläche

2m und 10m -Kabel optional 

auswählbar

ANT-01 / ANT-03

GEHÄUSE

Abmessungen

Schutzgrad

Gewicht

EIGENSCHAFTEN

KOMMUNIKATION

Umgebungstemperatur

Lagertemperatur

Feuchte

Isolation und Schutz

USB Anschluss 15kV ESD
Ethernet 1500V

Modbus/RS485 500V Isolierung und Kurzschluss
GPRS Mobilstation Klasse B

Transientenimpuls 10/1000µs (600W)

ANSCHLÜSSE

40 (Front)IP

Maximale Anzahl der Geräte, für die eine Verbindung eingerichtet werden kann
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GEHÄUSE

EIGENSCHAFTEN

Abmessungen

Schutzklasse

Gewicht

Anzeige

EINGÄNGE
Minimale Impulsbreite

Minimale Zeit zwischen den Impulsen

Minimaler Impulszeitraum

Maximale Impulsfrequenz

Maximaler Kontaktwiderstand

Impulsspannung

Trigger-Flanke Positiv und Impulslängesteuerung

EPC-12

DIN 4 (PK27)

IP40 (Front), IP20 (Klemmen)

456,4 gr.

10ms

30ms

2x12 LCD

60ms

16Hz

800  Ω

10 V - 12V

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Energieverbrauch

Betriebsfrequenz

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Umgebungstemperatur

Lagertemperatur

Feuchte

ANSCHLÜSSE

NORMEN

Sicherungsanforderung

Montage

Querschnitt Spannungsanschluss

Querschnitt Impulsanschluss

Querschnitt RS-485-Anschluss

KOMMUNIKATION
Schnittstelle/-protokoll

Parität

Adresse

Übertragungsgeschwindigkeit

Max. Kommunikationsdistanz

(Verdrahtungsdistanz)

MODBUS RTU (RS-485)

keine, gerade, ungerade

1-247

1200-38400 bps

1200m

190-260 VAC

< 5 VA

45-65 Hz

0
-25 / +55 C

0-25 / +70 C

95%

EN 61010-1

2
2,5mm

2
1,5mm

Kategorie 5-Kabel

EPC-12

Impulskonzentrator

Datenerfassung von Strom-, Wasser- und Gaszählern

12 verschiedene Zählereingänge

Definition von 8 verschiedenen Tarifen für jeden der Wochentage,

Samstag, Sonntag und andere Feiertage

DST-Funktion (Daylight Saving Time (Sommer-/winterzeit)

RS-485-Kommunikationsschnittstelle

Konfigurationssoftware

Mit Hilfe der Konfigurationssoftware können alle Geräteparameter

geändert und alle von dem Gerät gemessenen Verbrauchswerte

(Strom, Wasser, Erdgas) auf dem Computerbildschirm angezeigt

werden.

Alle Geräteeinstellungen können geändert werden

Seite für Istwerte

Tarifbasierter Gesamtverbrauch

Zugriff auf Protokollaufzeichnungen

Anschlussdiagramm

EPC-12

Abmessungen

61,6

44,9

4
8

5
8 3

1
,5

2
6

,5

38,9

90

71,2

9
0

Hutschienenmontage
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Schutz & Steuerung

Netzteile
     PS-242/361/362/722

Phasen-Ausfallrelais
     MKS Serie

      MKC Serie

Temperaturüberwachungsrelais
    PT-01

Phasenfolge-Relais
     FR-02

Stromüberwachungsrelais
     AKC Serie

Spannungsüberwachungsrelais
     DGRC-01

      GKRC Serie

      MCC Serie

Die Produktgruppe Schutz & Steuerung von ENTES umfasst eine breite Produktpalette, die

Lösungen für den sicheren Betrieb von Systemen und deren Überwachung bietet.

Niveauüberwachungsrelais
   SSRC-04

Digitale Zeitrelais
   MCB-100/200 - ERTC-100 Serie

Zeitrelais
   ERTC Serie

   ERB Serie

   MCB Serie

   EF Serie

Astronomische Zeitrelais
   DTR Serie

   MCB-50 Serie

Dämmerungschalter
   FG Serie

Überstrom-Überwachungsrelais

   

DG Serie

SSR-2X

SER-YU

CKR Serie
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Netzteile
PS-242/361/362/722

24W-1A-24 VDC

36W-3A-12 VDC

36W-1,5A-24 VDC

72W-3A-24 VDC

PS-242

PS-362

PS-361

PS-722

Netzteile der PS Serie bieten sichere und genaue

DC-Ausgänge für unterschiedliche Leistungsbereiche, die die

Produktivität Ihrer Automatisierungslösungen in umfangreichen

Temperaturbereichen und einstellbaren Ausgangsspannungen

fördern. 

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE
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PS-242 Netzteil 24 W-1 A-24 VDC

PS-362 Netzteil 36 W-1,5 A-24 VDC

Weitreichender Versorgungsspannungsbereich

(85-265 VAC/ 110-350 VDC) 

24 VDC Ausgangsspannung

1 A Nennausgangsstrom

Hocheffizienter Betrieb mit >82 %

Schutz vor Überlast, Überhitzung und

Ausgangskurzschluss

Schutz Klasse II, wofür keine Erdungsverbindung

erforderlich ist

Weitreichender Versorgungsspannungsbereich
(85-265  VAC/ 110-350 VDC) 
Flexibilität für einen Betrieb mit einer einstellbaren
Ausgangsspannung (21,6-27,6 VDC)
1,5 A Nennausgangsspannung
Hocheffizienter Betrieb mit >85 %
Mit automatischer Rückstellfunktion, automatischem
Abschalten, um sich selbst und das System bei Überlast
niedrige/hohe Eingangsspannungen und
Ausgangskurzschluss zu schützen. Automatische 
Aktivierung, nachdem der Fehler korrigiert wurde
Fernüberwachung des Stromversorgungsstatus mit 1
Öffnerkontakt (10A -250 VAC/ 5A 30 VDC), Möglichkeit
zur Integration in die Automatisierung
Benachrichtigung mit der "Überlast"-LED
Klasse-II-Schutz, für den keine Erdungsverbindung
erforderlich ist

PS-361 Netzteil  36W-3A-12 VDC
Weitreichender Versorgungsspannungsbereich

(85-265 VAC/ 110-350 VDC)

12 VDC Ausgangsspannung

3A Nennausgangsstrom

Hocheffizienter Betrieb mit >85 %

Mit automatischer Rückstellfunktion, automatischem

Abschalten, um sich selbst und das System bei Überlast,

niedrige/hohe Eingangsspannungen und 

Ausgangskurzschluss zu schützen. Automatische 

Aktivierung, nachdem der Fehler behoben wurde

Klasse-II-Schutz, für den keine Erdungsverbindung

erforderlich ist 

PS-722 Netzteil 72W-3A-24 VDC
Weitreichender Versorgungsspannungsbereich

(85-265 VAC/ 110-350 VDC) 

Möglichkeit des Betriebs in einem bevorzugten

Spannungsbereich mit einstellbarer Ausgangsspannung

(21,6-27,6 VDC) 

3A Nennausgangsstrom

Hocheffizienter Betrieb mit >87 %

Mit automatischer Rückstellfunktion, um bei Kurzschluß, zu 

niedriger Spannung oder überlast sich selbst und

das System durch Ausschalten der Ausgangsspannung 

zu schützen

Eingangsspannungen und thermische Gefahren zu schützen,

und automatische Aktivierung, nachdem der Fehler behoben

wurde

Klasse-II-Schutz, für den keine Erdungsverbindung

erforderlich ist

68
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PS-242
(24 VDC, 24W)

PS-362
(24 VDC, 36W)
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PS-242/361/362/722

PS-242

DIN4

IP20

85-264 VAC / 110-350 VDC

45-65 Hz

0,4 - 0,9 A

21,6 V...27,6 VDC

1,5 A

>85%(220 VAC)
>82%( 85  VAC)

3  A

0-20 / +55 C

III

II

NORMEN

EN 60950

EN 60529

95%

EN 61000-4-5, EN 61000-4-4, EN 61000-4-2, 
EN 61000-4-11, EN 55022, EN 55011 

EIGENSCHAFTEN

1,6 A

24 VDC

3,2 A

PS-362 PS-722 PS-361

DIN3

0,25 - 0,6 A 0,8 - 1,7 A 0,4 - 0,9 A

2,5 A 3,15 A 1,6 A

12 VDC

-

1 A  3 A 3 A

2 A 4 A 5 A

>82%(220 VAC)
>79%( 85  VAC)

>87%(220 VAC)
>84%( 85  VAC)

>85%(220 VAC)
>82%( 85  VAC)

2 A 4 A 6 A

Netzteile

PS-362

L(+)

N(-)

+

-
DC

PS-242/361/722

L(+)

N(-)

+

-
DC

Abmessungen

53

9
0

 

4
5

6
2

58

32

48 

3
5

TYP PK 20

Abmessungen

Schutzklasse

Anzeige  Ausgangspegel OK LED und Überlast LEDAusgangspegel OK LED Ausgangspegel OK LED

Eingangsspannungsbereich

Frequenz

Stromverbrauch

Innensicherung

AUSGANG

Eingänge

Nennausgängesspannung

Ausgängesspannungsbereich

Nennausgangsstrom

Höchstausgangsstrom

Überlastschutz

Effizienz

Montage

Anschlussklemmen

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

VERBINDUNGEN

GEHÄUSE

Anschlussdiagramm

-

69
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Betriebstemperatur

Überspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Umgebungsfeuchtigkeit

EMV

Schutzarten durch Gehäuse

Sicherheitsanforderung

Festklemmen mit festen Flachkopfschrauben

Hutschienenmontage

KONTROLLE

FI
LT

ER

ÖFFNER

KONTROLLE

FI
LT

ER



   MKC - MKS Serie
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MKC-01 MKC-06

Phasen-Ausfallrelais

Die MKS-MKC Phasenausfall-Relais sind darauf ausgelegt,

3-Phasen-Motoren gegen Überhitzung und Schäden

durch Phasenfehler und Spannungsunsymmetrie in

Industrieanlagen zu schützen.

1. Fehlende Phase
Wenn alle 3 Phasen stromführend sind, führt dies beim
Ausgangsrelais zu einer EIN-Anzeige. Bei einem Ausfall 
einer der Phasen wird das Ausgangsrelais auf AUS 
geschaltet.

2. Phasenfolgefehler
Wenn die Phasenreihenfolge korrekt ist (L1, L2, L3 im
Uhrzeigersinn), ist der Relaisausgang auf EIN geschaltet. 
Ändert sich die Reihenfolge, wird das Ausgangsrelais auf 
AUS geschaltet.

3. Temparaturüberwachung
Wenn die Wicklungstemperatur im Motor den Wert der
PTC-Temperaturobergrenze überschreitet, wird das
Ausgangsrelais automatisch auf AUS geschaltet.

4. Feste Asymmetrie (Spannungsungleichgewicht)
Wenn die Phasen/Neutralleiter-Spannung ein
Spannungsungleichgewicht oberhalb eines bestimmten
Werts (über 20 % oder 40 %) aufweist, wird das
Ausgangsrelais innerhalb von 0,2 Sekunden auf AUS
geschaltet.
 

5.  Einstellbare Asymmetrie (Spannungsungleichgewicht)
Wenn das Phase/Phase- (MKC-06/06P) oder Phase/
Neutralleiter- (MKC-05/05P) Spannungsungleichgewicht
unterhalb des festgelegten Werts liegt, wird das
Ausgangsrelais auf EIN geschaltet. 
Wenn der Ungleichgewichtswert den vom Benutzer
angegebenen Grenzwert überschreitet (5 % bis 15%),
wird das Ausgangsrelais auf AUS geschaltet, nachdem
die vom Benutzer definierte Verzögerungszeit abgelaufen
ist (0, 1 ... 10 s).
Wenn der Fehler innerhalb der Verzögerungszeit behoben
wird, wird das Ausgangsrelais nicht auf AUS geschaltet
und der Motor läuft weiter. 
Neben diesen Merkmalen gilt, dass das Relais ohne
Verzögerung auf AUS geschaltet wird, wenn die
L3-Phase unter 50 %  der Betriebsspannung des Geräts
fällt (MKC-05/05P). In diesem Fall beginnen die LEDs
für Phasensequenz und Asymmetrie zu blinken.

* Bitte sehen Sie Seite 72 für PTC-Temperaturkurve

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

MKC-01

MKC-03

MKC-04

MKC-05

MKC-05P

MKC-06

MKC-06P

MKS-01

MKS-03

MKC-20 

20

16

28

16

16

28

16

16

16

16

16

28

MKC-03P
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Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais (mit PTC3)

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais (mit PTC3)

Phasenfehler-Relais

Phasenfehler-Relais

Kann deaktiviert werden

Produktcode

Schutzfunktionen

MK-01 Phasenfehler-Relais
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  MKC - MKS Serie
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M
K

S
-0

1

M
K

S
-0

3

M
K

C
-0

3

M
K

C
-0

5

M
K

C
-0

5
P

M
K

C
-0

6

M
K

C
-0

6
P

M
K

C
-0

4

M
K

C
-0

1

M
K

C
-2

0

Einstellbar zwischen
5%-25%

PK22 PK22 PK25 - PK28

0,1kg/Stk 0,3kg/Stk 0,1kg/Stk

20% fix Einstellbar zwischen 5%-15%20% fix

230 VAC 400 VAC230 VAC 230 VAC 

50/60 Hz

1NO,8A,2000 VA 1CO,8A,2000 VA 1CO 5A,1250 VA

3 Phasen + Neutral 3 phasig 3 Phasen + Neutral 3 phasig 3 Phasen + Neutral

40% fix 40% fix

220 VAC 380 VAC

0,2 s fix 0,1-20 s einstellbar   

0,2 s fix 0,1-20 s einstellbar   

0,1 s fix

0,1-20 s einstellbar   

Abmessungen

35 

9
0
 

4
5
 

6
2
 

58

32 

48 

3
5
 

TYP PK25

TYP PK 22

19

6
1

9
0

28

48

58

4
5

 

TYP PK 28

48

34

9
0

3
5
.3

4
5
.4

6
1
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59.7

 

36

MKC-20 MKS-01 / MKS-03

L1 1 2

L2 L3N

12

T1

C1

M
L3

L2

L1

N

15

16 18

16 18

15

N

L1 L2

L3

L1

L3
L2

N

3N~

R

MKC-03/05

M
K

C
-0

3
P

Phasen-Ausfallrelais

GEHÄUSE
Abmessungen

Gewicht

VERSORGUNG

Betriebsspannung

AUSGANG

Ausgangskontakt

Einschaltverzögerung

Ausschaltverzögerung

UMWELTBEDINGUNGEN

Überspannungskategorie

Montage

Anschlusstypen

VERBINDUNGEN
Hutschienenmontage

MESSUNG

Spannungsungleichgewicht

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

Kein PTC-Eingang außer MKC-05 / 06P

100k

10k

1k

100

10
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

R(W)

Temperatur (°C)

 Typischer Widerstand von PTC im
Vergleich zu * Temperatur-Kennlinien-Grafik Funktionsdiagramm

Umgebungstemperatur; 
Feuchtigkeit

III

-5 / +55 C ; 90%

400 VAC

EIGENSCHAFTEN

Betriebsfrequenz

TD TD T D = Verzögerungszeit

Eingestellter Asymmetriewert

Hysterese
 

L1

L2

L3

falsche Phasenfolge

Ausgangsrelais

M
K

-0
1

Pk21

1CO,8A,2000 VA

0,25 s fix

0,25 s fix
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Phasenfolge-Relais / Temparaturüberwachungsrelais
FR-02 / PT-01
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Abmessungen

Phasenfolgerelais

Thermistor-Relais

Dreifach-Thermistor-Gruppe

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

EIGENSCHAFTEN

Gehäuse Gewicht

Montage

Kontaktausgang  

Betriebstemperatur

Anschlüsse

Schutzgrad

Umgebungstemp

Abmessungen

3-phasen / neutral (FR-02) / 1-phase/neutral (PT-01)  

IP 20

PK28 (FR-02, PT-01)

0,3 kg

 230 VAC; 50/60 Hz ±10%

1 Wechsler,  8A, 2000VA

0-5 - +55 C  

Hutschienen oder Schalttafel
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 Typischer Widerstand von PTC im
Vergleich zu * Temperatur-Kennlinien-Grafik

FR-02
Das FR-02 Phasensequenz-Relais steuert die Reihenfolge der 3
Phasen, die in die Motoren eingespeist werden. Wenn sich die Phasen R, 
S und T in der richtigen Reihenfolge befinden, wird die EIN-LED an 
Frontdisplay eingeschaltet. Ist die Phasenreihenfolge falsch, wird die 
EIN-LED abgeschaltet und das Ausgangsrelais wird auf AUS geschaltet. 

PT-01
Das PT-01 Temperaturüberwachungsrelais ist auf den Schutz von 
Motoren mit PTC ausgelegt. 
Wenn die Wicklungstemperaturen im Motor den Wert der
PTC-Temperaturgrenze überschreiten, wird das Ausgangsrelais
automatisch auf AUS geschaltet.
In der folgenden Abbildung sehen Sie die Wärmekennlinien des PTC
bei drei verschiedenen Abschalttemperaturen
(110 C, 120 C und 130 C ).

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

Produktcode

*
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PRODUKTAUSWAHLTABELLE

.../5A 

DIN II TYP PK25 und PK28

0,25kg / Stk

0,5-5A                                    

AKC-01D AKC-01A AKC-03D AKC-03A

50/60 Hz

230 VAC±10%

1-6 s

1C/O 8A 2000VA

0,5-2,5 s

-5 / +55 C ; 90%

Stromüberwachungsrelais
  AKC Serie
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AKC-01A

AKC-01D

AKC-03A

AKC-03D

16

16

12

12

73
Druckdatum: 07.2017

Die Stromüberwachungsrelais der Serie AKC messen

Systemströme und schalten Systeme ab, wenn die

gemessenen Stromwerte unterhalb oder oberhalb der

definierten Pegel liegen.

IP20

NORMEN

Angewendete Normen IEC 61010-1, IEC 61000-6-2

AKC-01D AKC-03D

CT-25 Stromwandler

Niederstromschutz (0,5-5 A)

Überstromschutz (0,5-5 A)

Niederstromschutz (zwischen 1,5 und 60 A mit CT-25)

Überstromschutz (zwischen 1,5 und 60 A mit CT-25)

C
T
-2

5
 

...
/5

A 
S

tro
m

w
an

dl
er

TECHNISCHE DATEN

Mit 1 Windung 6-60A / mit 2 Windungen 3-30A 
Mit 3 Windungen 2-20A  / mit 4 Windungen 1,5-15A

Die oberen Bereiche sind mit CT-25 eingestellt.Stromtransformatorverhältnis

Stromanpassungsintervall

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

GEHÄUSE

Abmessungen

Gewicht

Schutzgrad

AUSGANG

Startverzögerung

Auslöseverzögerung

Ausgangskontakt

Umgebungstemperatur

Überspannungskategorie

VERBINDUNGEN

Montage

Anschlusstypen

VERSORGUNG
Betriebsspannung

Betriebsfrequenz

MESSUNGEN

Hutschienenmontage

Einphasig, 2-Leiter (Spannung) ; Mit …./5A Stromwandler oder mit CT-25 (Strom)

III

* Weitere Informationen über CT-25 finden Sie auf Seite 58.

Direkte Überwachung bis zu 60 A mit CT-25
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Stromüberwachungsrelais
  AKC Serie
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Anschlussdiagramm

AKC-01A/AKC-01D

AKC-03A/AKC-03D

74

PK25 PK28

Druckdatum: 07.2017

CT-25

Abmessungen
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TYP PK25

TYP PK 28
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500mm16mm

15.5mm43mm

CT-25

2x0,35mm2

*

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

AKC-3A / AKC-3D-Serie muss verwendet werden, wenn Strom 5A übersteigt.

 Weitere Informationen über CT-25 finden
Sie auf Seite 58.

6 - 60A mit 1 Windung

3 - 30A mit 2 Windungen

2 - 20A mit 3 Windungen

1,5 - 15A mit 4 Windungen
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Unterstromschutzrelais

ZeitBeginn der
Alarm-
verzögerung

Ende der
Einschalt-
verzögerung

Motor-Start,
Beginn der
Einschalt-
verzögerung

Anlaufstrom
Normaler
Betriebs-
strom

Unterstrom
(Strom geringer
als Betriebsstrom)

Strom-empfindliches
Relais gibt Alarm und 
schaltet den Motor AUS

Ende der
Alarm-
verzögerung

 
        

(Iset)

ÜberstromschutzrelaisMotor-
strom Anlaufstrom

Normaler
Betriebs-
strom

Überstromalarmschwelle

Einschalt-
verzögerung

Überstrom
(Strom höher
als Betriebsstrom)

Alarm-
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Strom-empfindliches
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schaltet den Motor AUS

Beginn der
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Ende der
Alarm-
verzögerung

ZeitEnde der
Einschalt-
verzögerung

Motor-Start,
Beginn der
Einschalt-
verzögerung

CT-25
Stromwandler



GKRC - DGRC - MCC  Serie

Spannung

PK28

0,25kg/Stk

(0,70-1,2)xUn

(0,8-1,30)xUn

0,5xUn 1,5xUn                                              168 VAC

400VAC
  ±10% 230 VAC±10%

100ms

3%

50/60 Hz

1CO 8A 2000VA cosj=1 1Schliesser, 8A, 2000VA, cosj=1

0,1 -20 s

0
-5 / +55 C ; 90%

III

Schienenmontage; Terminal mit Schraube

3 phasig,  ohne neutral

PK28

150-210 VAC*

240-300 VAC*

0,5xUn 1,5xUn

230 VAC±10%

3 p  + Neutralhasig

0,25kg/Stk

G
K

R
C

-0
3

G
K

R
C

-0
3
F

G
K

R
C

-0
2
F

A

Externe Versorgung
190-260 VAC

G
K

R
C

-M
2

Pk22

0,1kg/Stk

         0,5xUn

D
G

R
C

-0
1

3 p  + Neutralhasig

G
K

R
C

-2
0
F

PK22

0,1kg/Stk

270-370 VAC* 

 410-510 VAC* 

230 VAC,
400 VAC±30%

-

M
C

C
-1

D

1 p  + Neutralhasig

M
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C
-3

D

3 p  + Neutralhasig

G
K

R
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-0
2
F

G
K

R
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-0
2
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G
K

R
C

-0
1

150-210 VAC* 

240-300 VAC* 

Produktcode

GKRC-M2

GKRC-02

GKRC-01

GKRC-03

GKRC-02FA

GKRC-03F

GKRC-02F

DGRC-01

MCC-3D

GKRC-20F

MCC-1D

10

10

10

10

10

10

10

10

24

24

10

Druckdatum: 07.2017

GKRC-01GKRC-20F

GKRC Die Spannungsüberwachungsrelais der Serie GKRC sind

darauf ausgelegt, Einphasen- oder 3-Phasen-Systeme gegen

Spannungsänderungen und Phasensequenzfehler zu schützen.

Wenn die Nennspannung einer Phase um 50 % zu- oder abnimmt,

wird das Relais ohne Verzögerung ausgeschaltet. 

DGRC Das Spannungsschutzrelais der Serie DGRC ist darauf

ausgelegt, Einphasen- oder 3-Phasen-Systeme bei dauerhaften

Spannungsabfällen zu schützen.

0,1 -20 s 0,1 -20 s- 5-15 min

NORMEN

Normen EC 60255-3, EC 60255-6, EC 60870-5, EC 60529
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5-15 min OFF-Verzögerung

5-15 min OFF-Verzögerung
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Abmessungen

Gewicht

GEHÄUSE

MESSUNGEN

Kann abgeschaltet werden.

Einstellungsbereich Unterspannung

Einstellungsbereich Überspannung

Unmittelbarer Auslösewert

Unmittelbare Auslösezeit

Hysterese

VERSORGUNG

Betriebsspannung

Betriebsfrequenz

AUSGANG/EINSTELLUNGEN

Ausgangskontakt
Abschaltverzögerung
Einschaltverzögerung

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Umgebungstemperatur/Feuchtigkeit

Überspannungskategorie

VERBINDUNGEN

Montage

Anschlusstypen

*Diese Funktionen können vom Benutzer abgeschaltet werden

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

GKRC-02FA

1 p  + Neutralhasig

Einstellbar und kaan deaktiviert werden



MCC-1D MCC-3D

GKRC-20F GKRC-20F
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GKRC - DGRC - MCC  Serie
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GKRC-03 / GKRC-03F

GKRC-M2

Druckdatum: 07.2017

TİP PK28

Abmessungen
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TYP PK 22
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Anschlussdiagramm

GKRC-01 / DGRC-01 / GKRC-02 / GKRC-02F
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Spannungsüberwachungsrelais

System

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

System

System

System

System

2 - Phasen Anschlussbild 1 - Phasen Anschlussbild

TYP PK 28
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Produktcode

SSRC-04

LLS-01

LLS-02

SSRC-04 wird für die Kontrolle von Flüssigkeitspegeln in Quellen

und Flüssigkeitstanks in Industrieanlagen verwendet. 

Die Genauigkeit (Resistivität/Impedanz zwischen Elektroden) kann

zwischen 5 und 50 kΩ für unterschiedliche Flüssigkeiten geregelt

werden.

SSRC-04

(0,9-1,1)xUn

5-50k     einstellbar

LED auf Frontblende

IP20

Pk28

1CO 8A 2000 VA

0,25kg/Stk

0-5 / +50 C; 85 %

230 VAC±10%,  400 VAC±10%

Hutschienenmontage; Klemmen m.Schrauben

50/60 Hz

1-Phasig, 2-Leiter

16

100

100

77

LLS-01

8
0
 m

m

15 mm

LLS-02

17 mm

1
3
0
 m

m

24 mm

Druckdatum: 07.2017

Anschlussdiagramm
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Abmessungen

TYP PK 28

 

48

34

9
0

3
5

.3

4
5

.4

6
1

.8

59.7  36

    Elektroden für den Flüssigkeitspegel dürfen nicht für entzündliche und korrosive Flüssigkeiten und Lebensmittelprodukte verwendet werden. Die Flüssigkeiten,

deren Pegel kontrolliert werden sollen, müssen elektrische Leitfähigkeit aufweisen.
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EIGENSCHAFTEN

Abmessungen

Schutzgrad

Gewicht

GEHÄUSE

AUSGANG

VERBINDUNGEN

Montage

Anschlusstypen

UMGEBUNGSBEDINGUNG

VERSORGUNG

Kontaktausgang

Umgebungstemperatur, Feuchtigkeit

Betriebsspannung

Betriebsfrequenz

Betriebsbereich

Ansprechempfindlichkeit

Warnleuchte

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

Niveauüberwachungsrelais

Niveauüberwachungsrelais

Niveauelektrode

Niveauelektrode

SSRC-04

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.



0.2-9999s-0,1-9999min

0,1s-9999min

Multifunktionales Zeitrelais
(Batterie betrieben)

Zähler-/Impulszeitrelais
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PK25(DIN II)

IP 20

85-315 VAC/DC

<2,5 VA

0,5%

<120ms

6A CO

-5...+55 °C ; 85%

MCB-130

Digitale Zeitrelais
  MCB-100/200 - ERTC-100 Serien
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!

Multifunktionale digitale Zeit-Relais der neuen Generation

Selbstversorgung: Betrieb mit interner Batterie ohne Stromversorgung

(MCB-200)

Batterielebensdauer von 10 Jahren oder 1.000.000 Schaltvorgängen

(MCB-200)

Einfache Einstellung mit benutzerfreundlichem Bedienung

Neben den Hauptfunktionen bietet es flexible Lösungen, die genau auf das

Ziel zugeschnitten sind, mit trigger-gesteuerten Unterfunktionen

Bei einer Stromversorgungsunterbrechung werden Zeit- und 

Statusinformationen im internen Speicher abgelegt. Nach der Unterbrechung 

werden Programmeinstellungen in Echtzeit wieder aufgenommen und fortgeführt.

Besonderheit der Wiedereinstellung in Echtzeit von Funktionsausführungen 

anhand digitaler Zeiteinstellung  

Zeit
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Funktionen mit Trigger

TECHNISCHEDATEN

EINGANG

Betriebstemperatur/
Umgebungsfeuchtigkeit

Trockenkontakt

Hutschienenmontage ; Schraubklemmen

Einphasig, 2 Leiter

Multifunktionales Zeitrelais

Die Unterfunktionen innerhalb der Hauptfunktionen sind in der Funktionstabelle beschrieben.
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Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

Multifunktionales Zeitrelais

Multifunktionales Zeitrelais

Multifunktionales Zeitrelais

Schutzklasse

Abmessungen

GEHÄUSE

Montage

Netzanschluss

VERBINDUNGEN

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Kontaktausgang
Resetzeit

Wiederholgenauigkeit
AUSGANG

Leistungsaufnahme

Betriebsspannung

Auslösungskontakt

Multifunktionales Zeitrelais 0,1s-9999min

1
0
-3

0
 V

A
C

/D
C

Multifunktionales Zeitrelais 0,1s-9999min

0,1s-9999minMultifunktionales Zeitrelais

Multifunktionales Zeitrelais 0,1s-9999min

NEUES

PRODUKT

S
p
e
ic

h
e
r

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

* Speicherfunktion ist nicht verfügbar für alle Funktionen des Geräts. Lesen Sie bitte die Bedienungsanleitung für die Einzelheiten der Funktionen, die die 

Speicherfunktion unterstützen

M
C

B
-1

3
0

E
R

T
C

-1
0
0

M
C

B
-1

0
0

M
C

B
-1

2
0

M
C

B
-1

2
5

- 10-30 VAC/DC

MCB-100

MCB-101

MCB-120

MCB-121

MCB-125

MCB-126

MCB-130

MCB-131

MCB-200

ERTC-100

ERTC-101 Zähler-/Impulszeitrelais 0,1s-9999min
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Digitale Zeitrelais
  MCB-100/200 - ERTC-100 Serien

ON

OFF
U

R

ON

OFF
U

R

C

Ansprechverzögerung

b) Einschaltverzögerung
    bei Steuerkontakt (*)

c) Einschaltverzögerung durch Steuer-
    kontakteinschaltung (mit Resetfunktion)  (*)

Rückfallverzögerung

t1 t1 t2 td

Blinkgeber

c) Asymmetrischer Blinkgeber
    (einschaltbeginnend) durch
    Steuerkontakteinschaltung (mit
    Resetfunktion) (*)

ton tontoff

ton toff ton ttoff ton toff ton tontoff

f) Asymmetrischer Blinkgeber
    (pausenbeginnend) durch
    Steuerkontakteinschaltung (mit
    Resetfunktion) (*)

g) Symmetrischer Blinkgeber
    (einschaltbeginnend) bei
    Steuerkontakt (*)

h) Symmetrischer Blinkgeber
    (pausenbeginnend) bei
    Steuerkontakt (*)

ı) Symmetrischer Blinkgeber
    (pausenbeginnend) durch
    Steuerkontakteinschaltung (mit
    Resetfunktion) (*)

Impuls

a) Einzelimpuls mit Ansprech-
    verzögerung (Einzelimpuls bei
    Betriebsspannung)

c) Impulsgenerator mit Rückfall-
    verzögerung durch Steuerkontakt-
    einschaltung (mit Resetfunktion) (*) 

e) Impulsgenerator mit einstellbarer
    Ansprechverzögerung durch
    Steuerkontakteinschaltung
    (mit Resetfunktion) (*)

Links/Rechts Wechsler (mit einstellbarer Zeit)

a) Einschaltbeginnend b) Einschaltbeginnend durch
    Steuerkontakteinschaltung

c) Ausschaltbeginnend mit einstell-
    barer Verzögerung

d) Ausschaltbeginnend durch
    Steuerkontakteinschaltung

Zähler

a) Impulszähler b) Impulszähler (einstellbare
     Ausgangsdauer)

c) Ansprechverzögerung durch
    Steuerkontakteinschaltung
    (Dauerausgang)

Zweifähige Ansprech-/Rückfallverzögerung

a) Zweifähige Ansprech-
    verzögerung

b) Zweifähige Rückfallverzögerung c) Start-Stop durch Steuerkontakt-
    einschaltung

*** *** ***

R

Hauptfunktionen

a) Einschaltverzögerung

a) Ausschaltverzögerung b) a) Ausschaltverzögerung bei
    Steuerkontakt  (*)

c) a) Ausschaltverzögerung durch
    Steuerkontakteinschaltung

d) Ausschaltverzögerung durch
    Steuerkontaktausschaltung
    (mit Resetfunktion)

e) Ausschaltverzögerung durch
    Stuerkontakteinschaltung
    (mit Resetfunktion) (*)

a) Asymmetrischer Blinkgeber
    (einschaltbeginnend)

b) Asymmetrischer Blinkgeber
    (einschaltbeginnend) bei
    Steuerkontakt (*)

d) Asymmetrischer Blinkgeber
    (pausenbeginnend)

e) Asymmetrischer Blinkgeber
    (pausenbeginnend) bei
    Steuerkontakt (*)

b) Impulsgenerator mit Rückfall-
    verzögerung durch Steuerkontakt-
    einschaltung (*)

d) Impulsgenerator mit einstell-
    barer Rückfallverzögerung
    durch Steuerkontaktausschaltung

ON

OFF
U

R

C

R

ON

OFF
U

RR

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

ON

OFF
U

RR

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

R2

R1

ON

OFF
U

R2

R1

C

ON

OFF
U

R2

R1

ON

OFF
U

R2

R1

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

RR

C

ON

OFF
U

R2

R1

ON

OFF
U

R2

R1

td <td
td td td

td
td

td

ON

OFF
U

RR

C

toff toff

ton ton toff toff toffton ton t

tontoff toff toffton tont
toffton ton t toff toff toffton ton ttoff ton tontoff toff tofft

td

0.5sn td td td td td t1 t2

t<t1

t3

t4t2 t1

t3

t3

t4t2 t1

t3

t1 t1

t3 t3

t2 t4

t3 t3

t1 t2 t4 t1

t1 times pulses t1 times pulses t1 times pulses

t2
t

t2

t1 t1

Hinweis:  MCB-200 beinhaltet nur mit ( * ) gekennzeichnete Funktionen, zufinden unter jeder Hauptfunktion.

t2
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  MCB - SER - ERTC - SSR - DG Serien
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ERTC-01MCB-20SER-Y/U DG-60

M
C

B
-7

/8
/9

M
C

B
-3

0

M
C

B
-6

0

M
C

B
-1

5

M
C

B
-2

0

0,1kg/Stk

S
S

R
-2

X

0,1kg/Stk

E
R

T
C

-0
1

0,25kg/Stk

S
E

R
-Y

/U

0,1kg/Stk

D
G

-1
0

/6
0

0,3kg/Stk

PK27 PK22 PK15 PK20 PK28

IP40 IP20 IP40-IP20 IP20

24-240 
VAC/DC

230 VAC230 VAC
24 VAC/DC

230 VAC230 VAC 
24 VAC/DC

< 3 VA < 8 VA < 3 VA< 8 VA< 4 VA

±5ms ±0.1%

 100 ms  < 150 ms  80 ms  120 ms -

1 CO; 8A, 2000 VA, cosj=1
2 NO;

5A,1250VA

1 CO; 
8A,

2000VA,
cosj=1

1 CO;
16A,4000VA

-5 / +55 C ; 85%

12-240 
VAC/DC

230 VAC
110 VAC

MCB-9

E
F

-1
0

E
F

-1
0

T

PK10

Triac;
8A,600VA

E
R

B
-5

0

 100 ms

2 CO; 
8A,

2000VA,
cosj=1

PK21

0,3kg/Stk   

< 4 VA

ERT-01

ERTC-01

MCB-7

MCB-8

MCB-9

MCB-15

MCB-20

MCB-25

MCB-30

MCB-60

SER-YU

SSR-2X

DG-10

DG-60

EF-10

EF-10T

ERB-50

16

16

28

28

28

10

10

10

28

28

16

28

16

16

10

10

20

E
R

T
-0

1

Zeitrelais

Produktcode Zeit

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

Multifunktions-Zeitrelais

Rechts/Links-Relais

Stern/Delta-Relais

Zeitrelais

Zeitrelais

Zeitrelais

Zeitrelais

Multifunktions-Zeitrelais

Multifunktions-Zeitrelais

Zeitrelais

Zeitrelais

Zeitrelais

Steuerungsrelais
für Spülmaschinen

Blinker-Relais

Blinker-Relais

Multifunktions-Zeitrelais

1 s - 100 h

0,1 s - 60 min

0,6 s - 10 min

0,1 s - 60 h

4-60 s

2-30 s

0,1 s - 60 h

0,1 s - 999 min

0,1 s - 30 h

Y

Y(   /U) 20-500 ms
(   ) 1-60 s

0,05 s - 100 h

0,1 s - 100 h

1 - 10 s / 0,5 s

Waschen 30, 60, 90,120,180 s,
Pause 3 s, Trocknen 1-30 s

1 - 10 s / 0,5 s

1 s - 100 h
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EIGENSCHAFTEN

Ausgangskontakt

Wiederholungsgenauigkeit
Rückstelldauer

Abmessungen

Schutzklasse

GEHÄUSE

VERSORGUNG

AUSGANG

Umgebungstemperatur; Feuchtigkeit

Montage

Anschlusstypen

VERBINDUNGEN

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebsspannung

Betriebsbereich für Un±20%(AC) ;   für Un±10%(DC)

Gewicht

Leistungsaufnahme

Hutschienenmontage, Klemmen mit Schrauben
Einphasig, Zwei Leiter
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MCB-25

Multifunktions-Zeitrelais 0,15 s - 999 h

M
C

B
-2

5

PK22

24-240 
VAC/DC

-5 / +55 C ; 85% -10 / +55 C ; 93%
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Zeitrelais
  MCB - SER - ERTC - SSR - DG Serien

Allgemeine Funktionen von MCB-7/8/9; ERTC-01; EF-10/10TFunktionen von MCB-15 und MCB-20  (12 - 240 VAC/DC)

Er
U

LED U/t

R t <t

Einschaltverzögerung (Er)  
[MCB-15 & MCB-20 & MCB-30/60/7/8/9]:

R
U

LED U/t

R
S <tt

<tt

Einschaltverzögerung (Er)  [MCB-15 & MCB-20]:

Ts
U

LED U/t

R
S

t t

Eingangsverzögerung mit Steuerungseingang (Es)  [MCB-20]:

U
LED U/t

R
S

t t

Ta

Einzelmessung Vorderflanke mit Steuerungseingang (Ta) [MCB-20]:

U
LED U/t

R
S

t <t

Es

Einschaltverzögerung mit Steuereingang (Es) [MCB-20]:

Ef
U

LED U/t

R t tt t

Blinker (Ef) [MCB-15 & MCB-20]:

U : Supply Voltage : Relay Voltage

Em-2
U

LED U/t

R t <t

Einzelmessung Vorderflanke Spannungsgesteuerter
Eingang (Em) [MCB-15 & mcb-20 & MCB-7/8/9]:

* 24 VAC/DC Versorgung SER - Y/U wird angewendet zwischen A2-A3 
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t

t

t
tms

ts

U 18

16

15

E

STAR

DELTA

Stern-Dreieck Funktionen  SER-Y/U

C

U t

t

t

toff

ton ton

toff toff

Sağ

Sol

a1a2

2(5)3(6)

2-3 : Right
5-6 : Left

U : Betriebsspannung

: Relais Spannung

Recht / Links Funktionen von SSR-2x

Funktionen von DG-10 / DG-60

1 3

2

A1 A2

tOff =t1xt2

U

tOff

R

(Keine Spannung, verzögert Impulser)

off

Blinker

t

t

U
toff

ton

t

t

U

t

ON FLASHER

OFF FLASHER

A1

E

A1 A2

t

t

t
tb

t

U

t

Spülmaschinen-Relais  (ERB-50)

Wash

Rinse
Washing

Rinsing

washing

rinsing

U

S

R

U

S

R

Ein- und ausschaltwischend mit Steuerkontakt

Einschalt- und rückfallverzögert mit Steuerkontakt
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  MCB - SER - ERTC - DG Serien

ERTC-01

MCB-20 MCB-15

DG Serie

ERB-50 Abmessungen

TYP PK 20

53

9
0

 

4
5

6
2

58

32

48 

3
5

TİP PK 21

TYP PK 22

19

6
1

9
0

28

48

58

4
5

TYP PK 28

 

48

34

9
0

3
5

.3

4
5

.4

6
1

.8

59.7
 

36

TİP PK 27

8
7

 

4
5

 

17,5 
60 

44 5

TYP PK 27

S

A2

1816

A1 15

R

1816A2

15

B1A1

(+)

(-)

MCB 7-8-9-30-60

: 220 - 230 V AC

: 1 C/O, 4000 VA / 16A

: 50/60 Hz

Un

f

N L

TYP PK 10

11
0

60 35

5074

Ø4.0

TYP PK 21

15

B1A1

A1 15

R

1816A2

A2

1816

(+)

(-)
U

Zeitrelais

Anschlussdiagramm

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die
aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

S
ta

rt

R
e

s
e

t

S
to

p

Un

CN
C

N
O

Start Stop T0A1 A2

Washing Rinsing

T3 T4 T5

L1

L2

L3

N

Washing 
Motor Rinsing

Motor

ERB-50
Dishwasher Relay 1 5

10

15

20
2530

(s.)t

T1 T2

Hilfsspannung

Verwendung MCB-20 mit Triggereingang

U

Stern-Dreieck-Zeitrelais

L1
L2
L3

C1 C3 C2

W
V
U

Y
X
Z

M
3~

T1

Verwendung MCB-20 mit Triggereingang
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3
5

23

12

1
9

Panel-Installation 
Ausrüstung für 

DIN-Typen

MCB-100/200
MCB-100



Astronomische Zeitrelais

Elektronischer Timer, 32 Programme

Photozellensensor (1-3 Lux) für DTR-14

Elektronischer Timer, 32 Programme

Astronomische Zeitrelais

Astronomische Zeitrelais IR Programming

Astronomische Zeitrelais, externer Speicher
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Astronomische Zeitrelais
  DTR Serie / MCB-50/50t

(DTR-PROG) Konfigurationssoftware

Mit der Konfigurationssoftware DTR PROG können alle Parameter einfach und schnell am Computer eingestellt werden.

Nach dem Laden der Konfiguration auf das DTR-IR PROG-Gerät können diese Einstellungen per Fernzugriff unmittelbar über IR

(Infrarot) auf mehrere DTR-20M-Geräte übertragen werden.

DTR-20

DTR-20MDTR-IR-PROG

DTR-PROG

PROG
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n
g

Sonnenaufgang/
Sonnenuntergang

Geografische

Programmierung

Automatische Sommerzeit-
umstellung

32 verschiedene

Programmspeicherplätze

32
Prog

Batterielebensdauer

10 JahreENTES IRDA Konverter

Programmierer

DTR-10

DTR-10t

DTR-20

DTR-20S

DTR-20TS

DTR-20M

MCB-50

MCB-50t

FG-GOZ

DTR-PROG

DTR-IR-PROG

16

16

16

16

16

16

16

16

16

1

1IR-Programmiergerät (für DTR20M)

Programmiergerät (für DTR20) 

Automatische Einstellung von Sonnenuntergang und

Sonnenaufgang

Automatische Sommerzeit-Umstellung (DST, Daylight Saving

Time)

Programmierung basierend auf dem Namen der Stadt und den

geographischen Koordinaten

2 Relais-Ausgänge (16 A)  

Batterielebensdauer von 10 Jahren

32 Programme und präzises Timing

24/7 Relais-Programmierung

Urlaubsmodus

Hintergrundbeleuchtete Anzeige

Kennwortschutz

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE
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 Astronomische Zeitrelais (2 Relaisausgänge)  

Astronomische Zeitrelais (mit Schnittstelle)

PROG

RS-485

RS-485

IR
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Astronomische Zeitrelais
 DTR Serie / MCB-50/50t

DTR-10t
MCB-50t

DTR-10
MCB-50

DTR-20 DTR-20M

PK28

IP20

0,2 kg/Stk

1,3'' LCD

50/60 Hz

230 VAC

190-260VAC

2CO 
16A 250VAC 4000VA

1s

0-10 / +50 C ; 85%

DTR-20S

Abmessungen

2

1

3 2

1

3

C1 C2

35 

9
0
 

4
5
 

6
2
 

58

32 

48 

3
5
 

TYP PK25

 

TYP PK28

48

34

9
0

3
5
.3

4
5
.4

6
1
.8

59.7

 

36

L 1

N

L 2
L 3

Un

C1

C2
1 A13 2

1 A23 2

<0,5s/Tag

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie immer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.

EIGENSCHAFTEN

Anschlussdiagramm

Abmessungen

Schutzklasse

Anzeige

Display

GEHÄUSE

Umgebungstemperatur; 
Luftfeuchtigkeit

Montage

Anschlusstyp

EINGANG / AUSGANG / EINSTELLUNGEN

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

ANSCHLÜSSE

DTR-10: Astronomische Zeitrelais

DTR-20: Astronomische Zeitrelais (externer Speicher)

DTR-20M: Astronomische Zeitrelais (IR-Programmierung)

MCB-50: Zeitrelais

DTR-20S/DTR-20TS: Astronomische Zeitrelais 

(2 Relais ausgänge / mit Schnittstelle)

Sonnenaufgang/
Sonnenuntergang

Geografische

Programmierung

Automatische Sommerzeit-
umschaltung

32 verschiedene

Programmspeicherplätze

32
Prog

.... ....

24/7

Sonnenaufgang/
Sonnenuntergang

Geografische

Programmierung

Automatische Sommerzeit-
umschaltung

32 verschiedene

Programmspeicherplätze

32
Prog

.... ....

24/7

Sonnenaufgang/
Sonnenuntergang

Geografische

Programmierung

Automatische Sommerzeit-
umschaltung

32 verschiedene

Programmspeicherplätze

15
Prog

.... ....

24/7

32 verschiedene

Programmspeicherplätze

32
Prog

.... ....

24/7

VERSORGUNG

Ausgangskontakt

Aktualisierungszeit

Genauigkeit

Hutschienenmontage; Schraubklemmen

Einphasing, 2-Letier
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Sonnenaufgang/
Sonnenuntergang

Geografische

Programmierung

Automatische Sommerzeit-
umschaltung

32 verschiedene

Programmspeicherplätze

32
Prog

.... ....

24/7

DTR-20TS

PK25 PK28PK25 

<10VA

1CO 
16A 250VAC 4000VA

2CO 
16A 250VAC 4000VA

1CO 
16A 250VAC 4000VA

Betriebsnennspannung

Betriebsfrequenz

Betriebsbereich

Leistungsverbrauch

KOMMUNIKATION

Schnittstelle/Protokolle - PROG IR RS-485 Modbus



Dämmerungsschalter
FG Serie

FG-4

FG-4A

FG-4R

FG-4T

FG-SENSOR

Die Dämmerungsschalter der FG-Serie steuern Beleuchtungsanlagen

abhängig von der Lichtstärke der Umgebung.

10

10

10

10

20

Abmessungen

1 2 3

N L
2x0.75

L1
L2
L3
N

FG-4

TYP PK10

60 35

5074

Ø4.0

TYP PK28
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EIGENSCHAFTEN

Anschlussdiagramm

Dämmerungsschalter

Dämmerungsschalter (Triac-Ausgang)

Dämmerungsschalter

Dämmerungsschalter

Lichtsensor
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Sensor

1 2 3L1 N

2x0.75

L1
L2

L3
N

FG-4A
FG-4R

Sensor

2x0.75

L1 N 21

L1
L2

L3
N

FG-4T

Sensor

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

0,2kg;
10 Stk/Karton

Gewicht

Schutzklasse

Betriebsbereich

Triac-Ausgang

Kontaktausgang

Ein-/Ausschaltverzögerung

Abmessungen

GEHÄUSE

VERSORGUNG

AUSGANG

Umgebungstemperatur

Montage

Anschlusstypen

VERBINDUNGEN

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

PK28 PK10

IP20

190-255 VAC

5-40 s 25-45 s

1CO, 
5A/1250VA

1CO
8A/2000VA

8A/400V

FG-4 FG-4A FG-4R FG-4T

0,5kg;
10 Stk/Karton

-

- - -

Lichtintensitäteinstellung

FOTOZELLENEINGANG

Hysteresewert

Einstellungstoleranz

1-3 Lux 1-10 Lux

Min. 5% - Max. 30%

- 1 Lux (0.2 - 2 Lux)
10 Lux (7 - 12 Lux)

0-5 / +50 C

Hutschienenmontage / Klemmen mit Schrauben

Einphasig, 2 Leiter

85
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CKR-93T (144x144mm)

Die CKR-Serie kombiniert Überstromrelais und Umkehr-/unabhängige

Zeitrelais in einem Gerät. Diese Relais werden für den Schutz von

Transformatoren, Motoren, Generatoren und Energieübertragungsleitungen

in Energieverteilungssystemen gegen Kurzschlüsse und Erdungsfehler

geschützt. 

Um optimalen Schutz zu gewährleisten, sollte "selektiver Schutz"

implementiert werden. Der wichtigste Zweck des selektiven Schutzes ist

es, die Fehler auf ein Minimum zu begrenzen und so schnell wie möglich

eine Trennung auszuführen.

A: Die Serie CKR hat die folgenden I/t-Kennlinien.
Gemäß IEC-255,  BS-142 sind diese:
a - Normal invers
b - Sehr invers
c - Extrem invers
d - Langfristig invers (CKR-93T)
e - Unabhängige Zeit 1 (2,5 s)
f  - Unabhängige Zeit  2 ( 5 s)
g - Unabhängige Zeit  3 (10 s)
h - Unabhängige Zeit  4 (15 s)
Unmittelbarer Abschaltstrom, Zeitmultiplikator und
Strom/Zeit-Kennlinieneinstellungen können separat
für Phase und Neutralleiter eingestellt werden.

Ordnungsgemäßer Schutz für inverse Zeit-Überstrom-

Relais kann unter den folgenden Bedingungen erzielt

werden:

1) Relais mit denselben Betriebseigenschaften müssen

seriell verbunden werden.

2) Die Abschaltverzögerung der im System

verwendeten Relais muss in "Strom/Zeit-Schritten"

 festgelegt werden. Die strombasierte

Einschaltverzögerung der Relais muss so eingestellt

werden, dass die "Strom/Zeit-Schritte" abnehmen, je

weiter sie sich von der Versorgung entfernen. Auf

diese Weise sollte das Relais am Ende der Leitung

(in der folgenden Abbildung R4) die kürzeste

Abschaltverzögerungszeit aufweisen. 

Diese Situation kann aus Diagrammen und Strom/Zeit-

Kennlinien abgeleitet werden, wie nachfolgend gezeigt:

S
c
h

u
tz

 &
 S

te
u

e
ru

n
g

 CKR Serie

CKR-93T

CKR-92T

4

4

IA / I

t (sn.)

1 10 20

I1
 

(t)-R1
I2

 
(t)-R2

I3

 

(t)-R3
I4

 

(t)-R4

~
I1 = (t) I2 = (t) I3 = (t) I4  =  (t)

R1 R2 R3 R4

I4 (t) < I3 (t) < I2 (t) < I1 (t)  

IP40 (Vorderseite)

IEC 60255-3 

IEC 60255-6

IEC 529 

Doppelisolierung (        ), 

Messkategorie III

Klemmenverbindung

Einbaumontage mit rückseitigen

Klemmen

Current - Time Characteristics

Energy flow
direction

Power
Source

Überstromschutz-Relais

3 Phasen +  Erde  85-265 VAC / DC

3 Phasen +  Erde  85-265 VAC / DC

 

S
tk

 /
 K

a
rt

o
n

Produktcode

PRODUKTAUSWAHLTABELLE

 

CKR-92T CKR-93T

GEHÄUSE

Abmessungen

Dreiphasenschutz

MESSUNGEN

Strom

Bürde

Überstromdauer

Überstromspitze

Einstellzeit

Inverszeit

Zeitmultiplikator für Kurven

BETRIEB

Betriebsspannung

Leistungsaufnahme

EINGANG / AUSGANG

Kontaktausgang

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur

VERBINDUNGEN

Montage/Anschlussklemmen

 144x144mm PR17

0.1-1, Stufen 0.1

2-17xI; Stufen 1

2.5, 5, 15 Sekunden; 0.1-1 Stufen 0.1

Gemäß IEC255 normal, viel, extrem, Langzeit, 
moderat.CKR-9XT Serien haben keine moderat 

zeitinvers.

24VDC, 
85-265VAC/DC±10%

<2VA

1 Kontakt für Phase;
1 Kontakt für Neutral;

10A/1400VA

0-5 / +55 C

Frontplatten-; Klemmen mit Buchsen und Schrauben

Erdungsfehlerschutz

Gewicht  1,3kg/4 Stk/Karton

<3VA

0.2 - 3.35 x In 0.25

Stromeingang oder I  5%; Zeit 7,5% oder ±40msset

Stromeingänge 1A Erdung, 5A Phase

Genauigkeit

Betriebsfrequenz 50/60 Hz

Anschlusstypen
2 Phasen + Erde; 

3 Phasen + Erde (für Strommesseingänge)

EIGENSCHAFTEN
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E
C

U

IE

IL

+

+

L2

L1

E

Ao

Ko

ER-3Y

K

l

k

L

K

l

k

L

K

l

k

L

7

15

14

13
12

11

10
9

8
1

4

6

5

2

3

L3 L2 L1
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K

l

k

L

K

l

k

L

K

l

k
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7
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14

13
12
11

10

9
8

1

4

6

5

2

3

L3 L2 L1

Abmessungen

TYP PR17

105

122

140

103

14
014

0

Überstromschutz-Relais

Hilfsrelais

Zusatzeinrichtung

Anschlussdiagramm

A- Erdungsfehler- 3-Phasiges Überstromschutzrelais

B-  Erdungsfehler- und 2-Phasige Überstromschutzgerät

Die Anschlussbilder sind als Referenz angegeben. Bitte verwenden Sie imamer die mit dem Produkt gelieferte Betriebsanleitung oder laden Sie die aktuellste Version von www.enteselektronik.com herunter.
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Funktionen im Überblick

PHASE-FEHLER-RELAIS

RELAIS FÜR ASTRONOMISCHE ZEIT

MK-01 MKC-01 MKS-01

MKC-03 MKS-03 MKC-04

MKC-05 MKC-06 MKC-20

SPANNUNGSÜBERWACHUNGSRELAIS
Niedrige Spannung + Einstellbare Ein-/Ausschaltverzögerung

Überspannung + Einstellbare Ein-/Ausschaltverzögerung

Niedrige Spannung + Überspannung + Einstellbare Ein-/Ausschaltverzögerung

Keine Phase+Niedrige Spannung+Überspannung +Einstellbare Ein-/Ausschaltverzögerung+

Phasenfolge

DGRC-01

GKRC-01

GKRC-02 GKRC-03 GKRC-M2

GKRC-02F GKRC-02FA GKRC-03F GKRC-20F

STROMÜBERWACHUNGSRELAIS
Niedriger Strom

Überstrom

AKC-01D

AKC-01A

AKC-03D

AKC-03A

ZEITRELAIS
Einschaltverzögerung

Einschaltverzögerung + Ausschaltverzögerung

Einschalt-Blinker

Einschaltverzögerung + Ausschaltverzögerung + Einschalt-Blinker + Ausschalt-Blinker

Einschaltverzögerung + Ausschaltverzögerung+ Einschalt-Blinker + Ausschalt-Blinker + Herunterzähl- Timer

Einschaltverzögerung + Ausschaltverzögerung + Einschaltverzögerung , Ausschaltverzögerung  mit 

Steuerungseingang + Steuerungseingang

Einschaltverzögerung + Ausschaltverzögerung + Einschaltverzögerung , Ausschaltverzögerung  mit 

Steuerungseingang + Steuerungseingang + Symmetrischer Blinker

Verzögerter Impuls

Stern - Dreieck - Anlaufschaltung

Rechts – Links

Spülmaschinen-Relais

MCB-30

EF-10 EF-10T

MCB-9

MCB-8MCB-7

ERT-01 ERTC-01

MCB-15

MCB-20

DG-10 DG-60

SER-YU

SSR-2X

Astronomische Zeitrelais + 15 Programme

Astronomische Zeitrelais + 32 Programme

Zeitschaltuhr + 32 Programme

DTR-10

DTR-20 DTR-20M DTR-20S

DTR-10t DTR-20TS

MCB-50 MCB-50t

MCB-60

ERB-50

Keine Phase + Asymmetrie

Keine Phase  + Asymmetrie + Phasenfolge

Keine Phase  + Asymmetrie + Phasenfolge + PTC

Keine Phase  + Einstellb. Asymmetrie + Phasenfolge + Einstellbare Ein-/Ausschaltverzögerung

Keine Phase  + Einstellb. Asymmetrie + Phasenfolge + Einstellbare Ein-/Ausschaltverzögerung + PTC

Keine Phase + Phasenfolge 

PTC

MKC-05P MKC-06P

FR-02

PT-01

MKC-03P

S
c
h

u
tz

 &
 S

te
u

e
ru

n
g

88
Druckdatum: 07.2017



M
P

C

R

C

N
e

tz
w

e
rk

M
p

N
e

tz
w

e
rk

M 3
~

P
u

m
p

eP

M 3
~

D

Y

P
h

a
s

e
n

a
u

s
fa

ll
re

la
is

S
tr

o
m

ü
b

e
rw

a
c

h
u

n
g

s
-

re
la

is
S

p
a

n
n

u
n

g
s

ü
b

e
rw

a
c

h
u

n
g

s
-

re
la

is
Z

e
it

re
la

is
N

iv
e

a
u

ü
b

e
rw

a
c

h
u

n
g

s
re

la
is

A
s

tr
o

n
o

m
is

c
h

e
 

Z
e

it
re

la
is

S
c
h

u
tz

 &
 S

te
u

e
ru

n
g

89
Druckdatum: 07.2017

E
le

kt
ri
sc

h
e

 M
o

to
re

n
A

u
fz

ü
g

e
İn

d
u

st
ri
e

a
n

la
g

e
n

B
ru

n
n

e
n

, 
T
a

n
k
s

S
tr

a
ß

e
n

B
e

le
u

c
h

tu
n

g
s
a

n
la

g
e

n



Steuerungstransformatoren
ENT.PST Serie

ENT.PST.2324.25

ENT.PST.2324.50

230V / 24V

ENT.PST.2324.100
ENT.PST.2324.160
ENT.PST.2324.200
ENT.PST.2324.250
ENT.PST.2324.320
ENT.PST.2324.400
ENT.PST.2324.500
ENT.PST.2324.630
400V / 24V 
ENT.PST.4024.25
ENT.PST.4024.50
ENT.PST.4024.100
ENT.PST.4024.160
ENT.PST.4024.200
ENT.PST.4024.250
ENT.PST.4024.320
ENT.PST.4024.400
ENT.PST.4024.500
ENT.PST.4024.630

25

50

100

160

200

250

320

400

500

630

25

50

100

160

200

250

320

400

500

630

1

1,5

1,9

2,4

3

3,4

4,4

5,6

7,1

7,6

1

1,5

2

2,4

2,9

3,4

4,4

5,5

7,1

7,6

66

84

84

96

96

96

120

120

120

150

66

84

84

96

96

96

120

120

120

150

76

76

76

89

89

102

90

102

122

113

76

76

76

89

89

102

90

102

122

113

80

91

91

99

99

99

127

127

127

141

80

91

91

99

99

99

127

127

127

141

50

64

64

84

84

84

90

90

90

122

50

64

64

84

84

84

90

90

90

122

80

82

96

100

100

114

92

106

126

120

80

82

96

100

100

114

92

106

126

120

5*8

5*8

6*9

6*9

6*9

6*9

6*9

7*13

7*13

7*13

5*8

5*8

6*9

6*9

6*9

6*9

6*9

7*13

7*13

7*13

51

97

209

338

419

559

689

961

1260

1520

51

96

218

344

460

584

749

909

1241

1556

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

10 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

10 mm

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

64

64

64

74

74

87

83

95

109

89

64

64

64

74

74

87

83

95

109

89

Kontaktschema

230

0

24

400

0

24

* Produktion auf Anfrage in verschiedenen Spannungswerten von bis zu 2500VA.

ENTES-Steuerungstransformatoren gewährleisten einen sicheren Betrieb von

Geräten durch ihre 24-VAC-Ausgangsspannung. Neben den Produkten mit

konstanten Spannungseingängen mit 230 oder 400 V werden Transformatoren mit

anderen Eingangsspannungen (400±15V; 230±15V) angeboten. Steuerungstransformatoren

sind auf einen Dauerbetrieb unter 50°C Umgebungstemperatur ausgelegt. 

Alle Steuerungstransformatoren von ENTES besitzen das        -Zeichen und sind

kompatibel mit den EN-Normen.
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Merkmale

Kompatibel mit TS.EN 61558-2-2

Vakuumimprägnierte Lackierung die die Effizienz verbessert, indem Wärmeverluste reduziert, gegen Feuchtigkeit

geschützt und einen leisen Betrieb sicherstellt wird. 

Aufschweißen von Blech mit einem Luftspalt, der den Erdungswiderstand des Gehäuses minimiert

Erhalt des Nennausgangswerts bis zu 50°C Umgebungstemperatur

Eisenkern mit hoher magnetischer Permeabilität

Hochqualitative Kupferwicklung

Klasse-1-Transformator

Minimale Spannungswerte der primären/sekundären Isolation: 2200 VAC für Transformatoren mit 400 V, 1800 VAC für

Transformatoren mit 230 V
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400 - 230 / 24 V mit unterschiedlichen Eingängen (15-0-15 V)

ENT.PST.A4024.25
ENT.PST.A4024.50
ENT.PST.A4024.100
ENT.PST.A4024.160
ENT.PST.A4024.200
ENT.PST.A4024.250
ENT.PST.A4024.320
ENT.PST.A4024.400
ENT.PST.A4024.500

25
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160
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250

320
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630
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400

400

400
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400

400
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F
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80

82

96

100

100

114

92

106

126

120

H
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5*8

5*8

6*9

6*9

6*9

6*9

6*9

7*13

7*13

7*13

51

97

218

344

460

584

749

909

1241

1556

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

4 mm

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

ENT.PST.A4024.630

24

400

230

-15
0

+15

230/24V & 400/24V

400-230/24V mit unterschiedlichen Eingängen (15-0-15V)  

400-230/24V

Anschlussdiagramm

Abmessungen

210 mm

ENT. PST. A

C

E

B

H

F

D

A

C

H

E

B

F

D

A

* Produktion auf Anfrage in verschiedenen Spannungswerte von bis zu 2500VA.

Steuerungstransformatoren
ENT.PST Serie
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ENT.IST Serie 

230230

Kontaktschema

Trenntransformatoren von ENTES gestatten einen sicheren Betrieb

von Geräten, indem sie den sekundären Teil von der Primärspannung

isolieren. Isolationstransformatoren haben konstante Eingangs- und

Ausgangsspannungen (230V oder 400V). Sie werden im Allgemeinen

an Orten verwendet, wo eine galvanische Isolierung erforderlich ist oder

um in Netzwerken ohne Sternpunkt einen Sternpunkt zu erhalten.

Alle Isolationstransformatoren besitzen das     -Zeichen und sind mit

EN-Standards kompatibel.
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Trenntransformatoren

Trenntransformatoren

ENT.IST.2323.25
ENT.IST.2323.50
ENT.IST.2323.100
ENT.IST.2323.160
ENT.IST.2323.200
ENT.IST.2323.250
ENT.IST.2323.320
ENT.IST.2323.400
ENT.IST.2323.500
ENT.IST.2323.630

ENT.IST.4023.25
ENT.IST.4023.50
ENT.IST.4023.100
ENT.IST.4023.160
ENT.IST.4023.200
ENT.IST.4023.250
ENT.IST.4023.320
ENT.IST.4023.400
ENT.IST.4023.500
ENT.IST.4023.630
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Kompatibel mit TS.EN 61558-2-2

Vakuumimprägnierte Lackierung, die die Effizienz verbessert, indem Wärmeverluste reduziert, einen Schutz gegen

Feuchtigkeit bietet und einen leisen Betrieb ermöglicht. 

Aufschweißen von Blech mit einem Luftspalt, der den Erdungswiderstand des Gehäuses minimiert

Erhalt des Nennausgangswerts bis zu 50°C Umgebungstemperatur

Eisenkern mit hoher magnetischer Permeabilität

Hochqualitative Kupferwicklung

Klasse-1-Transformator

Minimale Spannungswerte der primären/sekundären Isolation:

 4400 VAC für Transformatoren mit 400 V, 3600 VAC für Transformatoren mit 230 V

Reduzierung von Stromschwankungen

Hohe Effizienz

Merkmale

1

1,5

2

2,4

2,9

3,4

4,4

5,4

7,1

8,1

1
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7,1

8,3

ENT.IST Serie

* Produktion auf Anfrage in verschiedenen Spannungswerten von bis zu 2500VA.
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Abmessungen
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Trenntransformatoren
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Aufzeichnungen
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Als international anerkannter Hersteller ist ENTES seit 1980

in den Bereichen Energiemanagement, Blindleistungskompensation,

Strommessung, Fernüberwachung, Schutz und Steuerung tätig.

ENTES Elektronik GmbH

Max-Eyth-Str. 17 Frickenhausen

D-72636

Tel: +49(0)7022 931992 -0

Fax: +49(0)7022 931992 -1

E-Mail: kontakt@enteselektronik.com

Web: www.enteselektronik.com

facebook.com/ENTESGmbH

twitter.com/ENTESGmbH youtube.com/EntesElektronik

linkedin.com/in/EntesElektronik

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK
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